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Aarde & 
Kosmos 


Polaris levert: 

Kyowa Unilux serie 

Een nieuwe serie mikroskopen 
van Kyowa die allen uitgerust 
zijn met objektieven: 
planachromaat 4x, 10x, 40x 
verend en 100x verend o.i. 
Okulairen: groothoek 10x 
Verlichting-.Quartz Halogeen 
6V-20W ingebouwd 
of: Tungsten lamp 6V-1 8W in¬ 
gebouwd 

of: 220V-30W ingebouwd. 
Tubus: binokulair onder 45° 
verdraaibaar 360°. Verwissel¬ 
baar voor o.a. trinokulaire kop. 
Kruistafel: rechthoekige tafel 
met een aangebouwde kruista¬ 
fel met verdeling en nonius. 
Laagliggende coaxiale bedie¬ 
ning aan de rechterzijde van de 
mikroskoop. 

Kondensor: 1,25 volgens 

Abbe, met irisdiafragma en fil- 
terhouder. De kondensor is in 
hoogte verstelbaar. 


Prijzen: 

met Quartz halogeen verlich¬ 
ting ƒ .2600,- inkl.BTW 
met Tungsten lamp 6V-18W: 
ƒ .2450,-inkl.BTW 
met 220V-30W verlichting: 
ƒ .2450,- inkl.BTW. 


Polaris toonaangevend op het gebied van astro¬ 
nomie en microscopie. 

Showrooms geopend iedere werkdag van 9 tot 5 uur zaterdag 
van 10 tot 12 uur. 

Uitgebreide documentatie wordt U op Uw verzoek gratis 
toegezonden. 

Bovenkerkerkade 62, postbus 33 Amstelveen, 
tel (020) 41 60 26 

Voor België: Joh. Dirickx. Nederkouter 73, Gent 


10 x 40 B/GA Dialyt 


Verzamelband voor 

AARDE EN KOSMOS 


Als u uw jaargangen Aarde en Kosmos goed wilt bewaren. . . 
is een naaldband de beste oplossing. 


Natuurlinnen banden. 

Bestellen door storting van het verschuldigde 
op giro 4143800 tnv Aarde & Kosmos te Tilburg. 


Prijzen: 


Oud formaat, t.e.m. jaargang 1978 ƒ 14,- per band. 
Nieuw formaat, vanaf jaargang 1979 ƒ 15- per band. 


Bon 

Graag ontvang ik meer informatie over de 
Zeiss-prismakijkers. 
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Zeiss Nederland B.V., postbus 323,1380 AH Weesp. 
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,,De mens streeft naar ekonomische vooruitgang. Hij benut daarbij de rijkdommen van de 
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Bakteriofagen op oor logs 

Hans Schouten 


Bakteriën zijn zowel 
schadelijk als nuttig voor 
de mens. Op hun beurt 
leven ze ook weer samen 
met nog kleinere orga¬ 
nismen, op de rand van 
levende en levenloze 
materie. Tot de vijanden 
van bakteriën horen de 
bakteriofagen, die via 
een ingenieuze methode 
die veel grotere bakteriën 
doden. 


Bakteriofagen 

Het bestaan van virussen en in 
het bijzonder van bakteriofagen 
is indirekt ontdekt.-Toen de ont¬ 
wikkeling van de bakteriologie 
goed op gang was gekomen in 
de vorige eeuw, had men al snel 
verschillende methoden uitge¬ 
vonden om zich te ontdoen van 
bakteriën op die plaatsen waar 
zij ongewenst waren, zoals in 
vloeistoffen van verschillende 
aard. Met name injektievloei- 
stoffen moesten steriel, dit is 
zonder levende bakteriën, zijn. 
Dit kon men bereiken door deze 
vloeistoffen te verhitten, zodat 
alle leven daarin werd gedood. 
De bakteriën werden hierbij we¬ 
liswaar gedood, maar hun stof¬ 
felijke overschotten bleven als 
lijken in de vloeistof achter. Hoe¬ 
wel er dus geen vermeerdering 
van deze bakteriën op kon tre¬ 
den of een infektie van de pa : 
tiënt met levende bakteriën, 



Afb.5. Deze bakteriofaag is klaar voor de 
aanval. Zijn uitgestrekte tentakels zijn dui¬ 
delijk zichtbaar als heel fijne draadjes van¬ 
af de eindplaat. 

Afb.9. Met een stereoscanmikroskoop, dit 
is een elektronenmikroskoop die ruimtelij¬ 
ke beelden geeft door het preparaat af te 
tasten in plaats van te doorstralen, kunnen 
we duidelijk zien hoe een bakteriofaag er 
ruimtelijk uitziet. Hier een groot aantal fa- 
gen die een Staphylococcus-bakterie heb¬ 
ben aangevallen. 


bleef toch het nadeel van de aan¬ 
wezigheid van de bakterielijken 
bestaan. Deeltjes ter grootte van 
bakteriën veroorzaken, als zij in 
de bloedbaan van mens en dier 
komen, koorts, dat wil zeggen 
een min of meer flinke tempera- 
tuursverhoging. Dit geldt dus 
ook voor bakterielijken. 

Men vond hier al spoedig een 
oplossing voor in de vorm van 
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filtratie. De te steriliseren vloei¬ 
stof wordt door een uiterst fijn 
filter geperst met als gevolg dat 
deeltjes ter grootte van een bak- 
terie en groter op het filter ach¬ 
terblijven en de vloeistof steriel 
door het filter komt. Het eerste 
zo bruikbare filter bestond uit 
een porceleinen kaars. Het aar¬ 
dewerk van porcelein heeft zulke 
fijne poriën dat het bakteriën te¬ 
genhoudt. Normaal rood aarde¬ 


werk doet dat niet. Toch bleken 
sommige vloeistoffen, nadat zij 
gefiltreerd waren, nog*ziekten te 
kunnen veroorzaken. Men dacht 
eerst aan een giftige ziekmaken¬ 
de stof, maar met de uitvinding 
van de elektronenmikroskoop 
kwamen zeer kleine deeltjes aan 
het licht, die zich konden verme¬ 
nigvuldigen ten koste van een 
gastheer en hem daarbij ziek 
maakten. Ze werden virussen 
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genoemd (ziekmakers). Deze 
deeltjes waren niet groter dan 
het honderdduizendste deel van 
een millimeter, dus ruim hon¬ 
derd maal kleiner dan de kleinste 
bakterie. 

Spoedig bleek dat ook een bak¬ 
terie als gastheer op kon treden 
voor virussen. Deze virussen ble¬ 
ken een heel bijzondere vorm te 
bezitten met daarnaast heel bij¬ 
zondere eigenschappen. Men 
had al vele malen gezien dat een 
bakteriekultuur van maar liefst 
tien miljard bakteriën per millili¬ 
ter binnen een uur gereduceerd 
was tot geen enkele bakterie. Ja, 
de vloeistof waarin de kuituur 
zich bevond was vrij plotseling 
geheel steriel geworden. Men 
vond dit verschijnsel in het klein 
in bakteriologische laboratoria, 
maar ook in het groot bij indus- 
triën waar men veel gebruik 
maakt van bakteriën, zoals de 
zuivelindustrie. Ook van rivieren 
en andere oppervlaktewateren 
kende men dit verschijnsel. Met 
name de zo veel besproken en 
veel voorkomende bakterie 
Escherichia coli, een darmbak- 
terie, die metfaecaliën van mens 
en dier het oppervlaktewater 
verontreinigt, bleek vaak vrij 
plotseling geheel te verdwijnen 
in deze wateren. 


Met kop en staart 


Met de elektronenmikroskoop 
bracht men een wonderbaarlijk 
schepsel aan het licht dat om zijn 
eenvoud en doeltreffendheid 
veel gebruikt wordt door de mo¬ 
derne molekulairbiologen, die 
zich bezig houden met bestude¬ 
ring van de erfelijkheidsproces- 
sen. Oppervlakkig gezien be¬ 
staat een bakteriofaag uit een 
kop, waaraan een langgerekte 
staart. De kop is vrijwel altijd zes- 
kantig en gevuld met DNA. Dit 
DNA is de drager van verschil¬ 
lende erfelijke eigenschappen 
en in vergelijking met het DNA 
van andere cellen uiterst een¬ 
voudig opgebouwd (zie ook 
A&K 11/1979). 

De staart is een wondertje van 
vernuft van moeder natuur. Ze 
blijkt te bestaan uit een lange 
dunne holle buis, die omgeven, 
is door een uit eiwitmolekulen 



Afb.11 Deze unieke foto is een echte ste- de Staphylococcus aureus. Deze bakterie is 
reofoto.Om hem goed te zien moet hij met onder andere verantwoordelijk voor steen- 

een stereoskoop bekeken worden. Duide- puisten en voedselvergiftigingen. De ver¬ 

lijk is dan zichtbaar hoe deze bakteriofagen groting is 55.000 maal. 
zich vastgehecht hebben op de cellen van 



opgebouwde spiraal. Aan het 
einde van de staart bevindt zich 
een plaatje waaraan zes tenta¬ 
kels in de vorm van dunne eiwit- 
draden zijn bevestigd. Op de 
plaat zelf zijn nog eens zes korte 
puntige uitsteeksels te zien. In 
ruste is de dunne buis of naald 
geheel in dë eiwitspiraal opge¬ 
borgen. De tentakels zijn langs 
de spiraal naar de kop toe ge¬ 
strekt. 

Komt de bakteriofaag in de 
buurt van een bakterie van zijn 
gading, dan worden deze tenta¬ 
kels in de richting van de bakter¬ 
ie gebogen en is het alsof ze hun 
eigenaar naar de bakterie toe¬ 
trekken. Waarschijnlijk spelen 



Afb.6. Een bakteriofaag waarvan de eiwit- 
mantel rondom de holle buis is samenge¬ 
trokken, waardoor deze holle buis door de 
eindplaat steekt. Via de holle buis wordt 
het faag-DNA in de bateriecel gespoten. 
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Afb.1 2. Deze stereoskopische opname is 
gemaakt van bakteriofagen die een Bacil¬ 
lus subtilus hebben aangevallen. De ver¬ 
groting is 55.000 maal. 


«4 Afb. 10. Op deze stereoscanfoto zien we 
bakteriofagen op een Bacillus, een staaf- 
vormige bakterie die zeer veel in hooi voor¬ 
komt. Duidelijk is te zien hoe de tentakels 
op de bakteriewand zijn vastgehecht. Ze 
doen sterk denken aan de maanlander uit 
de ruimtevaart. 


Afb.2. Een schematisch overzicht van een ^ 
bakteriofaag of bakterievirus. In de zeshoe¬ 
kige kop a bevindt zich het virué DNA b. 

De holle buis c is omgeven door een spi¬ 
raalvormig opgebouwd eiwit f. Bovenaan 
vinden we de bovenplaat d, onderaan de 
onderplaat g, waaraan een aantal tenta¬ 
kels, e. Op de onderplaat vinden we ook 
nog de voelers h. De grootte van dit hele 
organisme is ongeveer een honderddui¬ 
zendste millimeter. 



Afb.4. De vermenigvuldiging van de bak¬ 
teriofaag in zes stappen. Na de aanval, 
stap 1, en het binnendringen van het faag- 
DNA in de bakteriecel, stap 2, dwingt het 
faag-DNA het bakterie-DNA kopieën te 
maken van het faag-DNA en alle andere 
onderdelen van de faag, stap 3. Dit gaat 
ten koste van de inhoud van de bakterie. 
Bij 4 en 5 worden de fagen geassembleerd 
en bij 6 barst de bakterie open en komen 
nieuwe fagen tevoorschijn. In 10 minuten 
tijd kunnen 400 tot 2000 nakomelingen 
van een bakteriofaag ontstaan. 

▼ 




Afb.2aEen schematische tekening van een 
leeggespoten bakteriofaag. De kop a is nu 
leeg en de spiraalvormige eiwitmantel is 
samengetrokken waardoor de holle buis c 
als een injektienaald door de bakteriewand 
geprikt is. Voor een verdere verklaring, zie 
afb.2. 



▲ 

Afb.3. Hier is de aanval van een bakterio¬ 
faag op een bakterie in zes fasen weerge¬ 
geven. Bij fase 1 nadert de faag een bak¬ 
teriecel en steekt haar tentakels als voel¬ 
sprieten uit om de juiste aanvalsplaats op 
de bakteriecelwand uit te zoeken. Bij 2 
hebben de tentakels zich vastgehecht en 
trekken de eindplaat op de celwand, fase 
3. Vanuit de eindplaat lossen enzymen de 


celwand op en er ontstaat een gat, fase 4. 
De spiraalvormige eiwitmantel trekt zich 
samen en de holle buis wordt door het ont¬ 
stane gat in de bakteriecel gestoken, fase 
5. Het faag-DNA wordt nu via de holle buis 
in de bakterie gespoten, fase 6, om zich 
daar ten koste van het bakterie-DNA te 
vermenigvuldigen. 
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zij de rol van sonde om de juiste 
plaats van aanval op te zoeken. 
Op deze wand aangekomen 
wordt de eindplaat van de staart 
op de bakteriewand gedrukt en 
waarschijnlijk komen uit de pun¬ 
tige uitsteeksels op deze plaat 
enzymen vrij die de nogal moei¬ 
lijk te doordringen celwand van 
de bakterie oplossen, zodat daar 
een gaatje in de wand ontstaat. 
Vervolgens trekt de spiraalvor¬ 
mige eiwitmantel van de staart 
zich samen, met als gevolg dat 
de dunne holle buis door het gat 
in de bakterie gestoken wordt. 
Nu komt de belangrijkste fase 
van de aanval. Het faag-DNA 
wordt uit de kop via de holle buis 
in de bakterie gespoten. Een¬ 
maal binnen de bakterie aange¬ 
komen gaat dit faag-DNAtenkos- 
te van het veel grotere bakterie- 
DNA kopieën van zichzelf ma¬ 
ken. Het bakterie-DNA wordt als 
het ware in stukjes geknipt en 
omgevormd tot kopieën van het 
faag-DNA. Daarnaast worden 
van het andere celmateriaal 
nieuwe koppen, staarten, eiwit- 
mantels, eindplaten en tentakels 
voor nieuwe fagen aangemaakt. 
Zijn deze onderdelen gereed, 
dan worden ze geassembleerd 
en ontstaat een groot aantal 
nieuwe komplete fagen. Dat zijn 
kopieën van de binnengedron¬ 
gen bakteriofaag. 

Nu volgt de meest spektakulaire 
fase, het openbarsten van de 
bakteriecel, waarbij vele honder¬ 
den nieuwe fagen naar buiten 
geslingerd worden. Iedere nieu¬ 
we faag zal weer een bakteriecel 
aanvallen en de hele cyklus be¬ 
gint van voren af aan. Zo'n cy¬ 
klus duurt slechts 10 minuten. 
In die 10 minuten kunnen uit 
één bakteriofaag wel 400 tot 
2000. nieuwe fagen ontstaan. 
Rekenen we het na, dan kan in¬ 
derdaad in een uur tijd een aan¬ 
tal van tien miljard bakteriën op 
deze wijze vernietigd worden. 
Gelukkig zijn de fagen uiterst se- 
lektief wat hun gastheer betreft. 
Eén type faag hoort bij één bak- 
teriestam. Bovendien kunnen 
bakteriën heel makkelijk im¬ 
muun gemaakt worden tegen fa¬ 
gen. Het DNA van de faag wordt 
dan opgenomen in het bakterie- 
DNA. 


Afb.7. Het DNA van een bakteriofaag be¬ 
staat uit een lang draderig molekuul dat 
opgebouwd is uit aminozuren. Door toe¬ 
passing van bijzondere prepareertechnie- 
ken kunnen we dit DNA uit de faag lokken 
en onder de elektronenmikroskoop zicht¬ 
baar maken, zoals hier is gebeurd bij een 
faag voor de E. coli bakterie. 


Wist u dat dit een methode is om 
DNA van de ene naar de andere 
bakterie over te brengen? Dit is 
een van de facetten van de DNA- 
rekombinatietechnieken, waaro¬ 
ver u nog veel in A&K zult kun¬ 
nen lezen. 

In de industrie is men voortdu¬ 
rend bezig faagongevoelige pro- 
duktiestammen te kweken; voor 
mikrobiologen (uw schrijver is 
één van hen) is dat soms een 
moedeloze strijd. 



Afb.8. Bakteriofagen vernietigen,bakte- 
riën.ln het mikrobiologische laboratorium 
kunnen we dit zichtbaar maken door een 
bakteriekultuur samen met een faag op het 
oppervlak van een voedingsbodem te laten 
groeien. Het aaneengesloten bakteriedek 
dat normaal op dit oppervlak zou ontstaan 
vertoont dan vele gaten. Deze worden ver¬ 
oorzaakt doordat ter plaatse een bakterio¬ 
faag de bakteriën heeft vernietigd. De mi- 
krobioloog spreekt van lysis (oplossen). 
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Mannetjesvlieg heeft jachtogen 


Het is dat vliegen zo klein en snel 
zijn en dat niet iedereen een 
mannelijk exemplaar zo maar 
kan onderscheiden van een 
vrouwtjesvlieg. Konden we dat 
wel, en sommige biologen kun¬ 
nen dat inderdaad, dan zouden 
we wel mannetjes achter 
vrouwtjes hebben zien aanja¬ 
gen, maar nooit vrouwtjes ach¬ 
ter mannetjes. Dit gedrag blijkt 
bepaald te worden door de 
struktuur van een deel van het 
oog van de mannetjes. 

Het verschil in gedrag geldt bij¬ 
voorbeeld voor onze kamer- of 
huisvlieg (de Musea domestica) 
en voor de dikke bromvlieg of 
blauwe vleesvlieg (de Calliphora 
erythrocephala). Voor wie het 
leuk vindt of wie beroepshalve 
met vliegen te maken heeft, is 
hun gedrag een interessant ver¬ 
schijnsel, waarnaar dan ook on¬ 
derzoek werd gedaan. In de laat¬ 
ste jaren begint duidelijk te wor¬ 
den dat mannetjes- en vrouw- 
tjesvliegen verschillend zien. 
Een studie bij fruitvliegjes (de 
Drosophilae) had de aanwijzing 
opgeleverd dat het sexuele ge¬ 
drag van die vliegjes berustte op 
plaatselijke verschillen in de ze- 


nuwstruktuur van deze insekten. 
Een anatomische studie van de 
huisvlieg wees uit dat alleen de 
mannetjes een bepaald soort ge- 
zichtszenuweenheden hebben, 
die kennelijk voor hun gedrag 
verantwoordelijk zijn. 

Een recent onderzoek bij de 
bromvlieg leverde soortgelijke 
aanwijzingen op. Een vooraan¬ 
staand onderzoeker op dit ge¬ 
bied, N.J.Strausfeld van het Eu¬ 
ropese Laboratorium voor Mole- 
kulaire Biologie in Heidelberg, 
konstateerde een verschil in een 
deel van het stelsel van zenuw- 
eenheden bij mannetjes en 
vrouwtjes. Deze zenuweenhe- 
den zijn betrokken bij het ver¬ 
werken en doorsturen van de in¬ 
formatie die via de facetogen 
binnenkomt. De zenuweenhe- 
den die verschillen vertonen, 
wijken van elkaar af in hun 
bouw, en zijn voor een deel bij 
de mannetjes wel, maar bij de 
vrouwtjes niet aanwezig. Uit de 
onderzoekgegevens blijkt dat 
het bovenste deel van de ogen 
van mannetjes anders opge¬ 
bouwd is dan bij vrouwtjes. Het 
gaat hierbij net om een gedeelte 



De kop van een kamervlieg. Het stelsel van 
zenuweenheden achter het facetoog blijkt 
bij mannetjes anders te zijn opgebouwd 
dan bij vrouwtjes. Waarschijnlijk zien de 
mannetjes daardoor meer of beter stereo. 

van het oog waarmee de vlieg 
stereo kan zien. Hoewel nog niet 
uitgezocht is of dit verschil ook 
exakt de oorzaak is van het ver¬ 
schil in gedrag, lijkt het StrauS- 
feld wel aannemelijk. Immers, 
bij het jagen is het stereo zien 
van de omgeving natuurlijk een 
geweldig hulpmiddel. 

Nature, vol. 283, 24 januari 1980. 


De Bijbelstudie van 
Neot Kedumin 

Er zijn heel wat godsdiensttwis¬ 
ten ontstaan door het verschil 
van mening over wét de Bijbel 
nu eigenlijk zegt, maar al die 
schisma's gaan om theologische 
zaken. In Israël werkt nu al 15 
jaar een groep specialisten aan 
Bijbelstudie met geen ander 
doel dan de feitelijkheden van 
die Bijbel te identificeren: Neot 
Kedumin. Men heeft opmerkelij¬ 
ke uitspraken gedaan over - bij¬ 
voorbeeld - de betekenis van 
"een land overvloeiende van 
melk en honing". Dat is wat de 
spionnen wisten te melden aan 
Mozes. 

Na een omzwerving door de 
woestijn van 40 jaar was het 


volk van Israël uit Egypte aange¬ 
komen bij het land Kanaan, en 
Mozes had verkenners uitge¬ 
stuurd om poolshoogte te gaan 
nemen. 

Die melding - land van melk en 
honing - wordt algemeen be¬ 
schouwd als een aanduiding die 
zegt dat het ging om een paradij¬ 
selijk stuk land, vol overvloed. 
"Fout" zeggen de experts van 
Neot Kedumin. De verkenners 
spraken niet tegen dichters en fi¬ 
losofen, maar tegen boeren. 
Wat zij ontdekt hadden, was een 
land waar het krioelde van wilde 
geiten (die melk geven) en waar 
de natuur volledig in bloei stond 
(bloemen geven honing). Land- 
bouwtechnisch gezien een land 
dus waar de boeren heel wat 
werk hadden te verzetten om be¬ 


bouwbare grond te krijgen. 

Zo heeft men ook onderzocht 
hoe het moet geweest zijn met 
de voeding van het volk tijdens 
de omzwerving door de woes¬ 
tijn. Er wordt gesproken van 
manna, die door de hemel gege¬ 
ven is. Wel - aldus de deskundi¬ 
gen - men heeft vastgesteld dat 
als een insekt een gaatje boort in 
de meest bekende boom van de 
woestijn, de tamarisk, er een 
zoetig smakend sap uit komt, 
dat precies klopt met de Bijbelse 
beschrijvingen. Dat is overigens 
op zich een wonderlijke zaak, 
want het betekent, dat het ge¬ 
bied vol moet hebben gestaan 
met tamariskbossen. Hoe an¬ 
ders kon een volk van 600.000 
personen er voldoende voeding 
van krijgen. g.j.v.l. 
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Vrouwen in verkeer sneller afgeleid dan mannen 


Veel automobilisten vinden dat 
vrouwen minder goed rijden dan 
mannen. Hoewel een dergelijke 
uitspraak in onze tijd nogal ge¬ 
voelig ligt, lijkt het er op dat er 
toch iets van klopt. Aanwijzin¬ 
gen daarvoor kwamen uit een 
onderzoek dat vier medewer¬ 
kers, drie mannen en een vrouw, 
van de Universiteit van West- 
Australië deden. 

Ze gingen na welk effekt versto¬ 
rende invloeden uit de omge¬ 
ving hadden op het zo goed mo¬ 
gelijk uitvoeren van bepaalde 
handelingen. 

Proefpersonen, mannen en 
vrouwen, werden eerst aan een 
soort sjoelbak gezet. In plaats 


van schijven waren er biljartbal¬ 
len, en de bak had geen poortjes 
maar bewegende verschillend 
gekleurde rechthoeken. De be¬ 
doeling was om met de ballen 
rechthoeken te raken en daarbij 
zoveel mogelijk punten te halen. 
De kleuren van de rechthoeken 
stonden voor verschillende aan¬ 
tallen punten. Gemiddeld scoor¬ 
den mannen en vrouwen even 
goed. Daarna werd boven de 
reeks rechthoeken een scherm 
gezet waarop in uiteenlopende 
patronen lijnen waren aange¬ 
bracht. Prompt bleken de resul¬ 
taten van de vrouwen bij herha¬ 
ling van het spel gemiddeld ach¬ 
teruit te lopen, terwijl die van de 


mannen gemiddeld zelfs nog 
iets beter werden. 

Vervolgens werd een spel ge¬ 
daan waarbij een ronddraaiende 
driehoek gevolgd moest wor¬ 
den. Als verstorende faktor werd 
hierbij via een band straatlawaai 
geproduceerd. Zonder lawaai 
presteerden vrouwen beter dan 
mannen, met lawaai liepen de 
resultaten van de vrouwen sterk 
terug. Dit spel werd ook met ze¬ 
ven- tot twaalfjarige kinderen 
gedaan. Daar waren de meisjes 
zonder lawaai veel beter dan de 
jongens, maar met lawaai veel 
slechter. 

Tenslotte werd nog een spel ge¬ 
daan waarin afleidende beelden 



en bewegende voorwerpen een 
konstant patroon volgden. Daar 
waren de resultaten voor vrou¬ 
wen en mannen gelijk. De vier 
Australische onderzoekers kon- 
kluderen dat vrouwen door niet 
ter zaken doende signalen (beel¬ 
den of geluiden) kennelijk sterk 
afgeleid worden. Dat betekent 
dat ze in het verkeer of bij het 
werken met instrumenten ge¬ 
middeld minder presteren dan 
hun mannelijke kollega's wan¬ 
neer de omstandigheden voort¬ 


durend en onverwacht verander¬ 
en en als die veranderingen 
geen zinnige informatie bieden. 
Vertoont de omgeving een kon¬ 
stant karakter, dan leveren ze bij 
bewegingshandelingen min¬ 
stens even goede prestaties als 
mannen. 

Deze uitkomst zou het oordeel 
over het autorijden, dat in het 
begin werd genoemd, best eens 
kunnen verklaren. De onderzoe¬ 
kers pleiten er dan ook voor dat 


hun uitkomsten gebruikt wor¬ 
den om bijvoorbeeld eens kri¬ 
tisch naar bestaande instrukties 
voor het omgaan met appara¬ 
tuur te kijken. Ook bij instruktie- 
methoden voor autorijlessen zou 
men er voordeel van kunnen 
hebben, ook voor mannen trou¬ 
wens die maar al te vaak anders 
gaan rijden zodra ze een vrouw 
op de weg zien. 

Nature, vol. 283, 24 jan. 1980. 


In het zwart door de woestijn 


Zonnige en warme dagen verlei¬ 
den veel mensen in ons deel van 
Europa tot het dragen van zo 
weinig mogelijk kleding. De aan¬ 
blik van zwartgeklede Be¬ 
doeïnen in Noord-Afrika en de 
Arabische woestijn doet ons in 
eerste instantie dan ook vreemd 
aan. 

Helemaal raar is het te zien dat 
veel woestijn bewoners zelfs in 
lange zwarte mantels gekleed 
gaan. Die Bedoeïnen wonen al 
van generatie op generatie in de 
woestijn en we mogen daarom 
verwachten dat ze de beste 
oplossing voor het leven in het 
woestijnklimaat gevonden heb¬ 
ben. Een recent onderzoek door 
Israëlische en Amerikaanse we¬ 
tenschappers heeft aangetoond 
dat zwarte kleding inderdaad 
"ideaal” is! 

Veel kleding komt in de woestijn 
's nachts goed van pas; in de re¬ 
gel is het er in de nacht behoor¬ 
lijk fris. Deze kant van de zaak 
heeft geen verder onderzoek no¬ 
dig. Anders is het natuurlijk 
overdag. De onderzoekers heb¬ 
ben hun proeven gedaan in de 
Negev-woestijn. Midden op de 
dag, bij onbewolkte hemel, een 
gemiddelde luchttemperatuur 
van 38° C en een gemiddeld 
zwakke wind hebben ze geme¬ 
ten hoe de warmtehuishouding 
was bij een proefpersoon. Die 
droeg afwisselend een zwarte 
Bedoeïnemantel, een dergelijke 
witte mantel, een lichtgeel mili¬ 
tair uniform en alleen een korte 
broek. 


Ze konstateerden dat de zwarte 
mantel verreweg de meeste 
warmte opnam, wat natuurlijk te 
verwachten was. De mantel 
kreeg een temperatuur aan de 
buitenkant van 47° C. Een witte 
mantel steeg aan de buitenkant 
tot 41° C. Op de huid van de 
proefpersoon was het in beide 
gevallen 33° C. De totale hoe¬ 
veelheid warmte die de proef¬ 
persoon in het zwart opnam, 
bleek maar nauwelijks groter 
dan wanneer hij in het wit ge¬ 
kleed ging. De hoeveelheid was 
bij het uniform en de korte broek 
veel groter. 

Tot zover in het experiment was 
het verschil tussen de zwarte en 
de witte mantel maar heel klein. 
Waarom krijgt de zwarte mantel 
dan toch de voorkeur? Om twee 
redenen. 

Allereerst laat de zwarte mantel 


minder kortgolvige zonnestra¬ 
ling door dan de witte. De Be¬ 
doeïnen zullen dat niet weten, 
maar de "natuur" wel. Ook het 
kleine vee dat de Bedoeïnen 
houden, vooral schapen, is 
meestal zwart. Het organisme 
heeft zich zo beschermd tegen 
de kortgolvige straling, waaron¬ 
der ultraviolet. 

De tweede reden is dat het dra¬ 
gen van de zwarte mantel een 
prettig gevoel geeft. Door het 
grote temperatuurverschil tus¬ 
sen manteloppervlak, buiten¬ 
lucht en huid ontstaat er onder 
de mantel een voelbare stroom 
lucht. De zwarte mantel zorgt 
voor ventilatie, meer dan de wit¬ 
te mantel dat doet. En iedereen 
weet dat bij enorme hitte een 
zuchtje wind welkom is. De 
zwarte mantel bezorgt zijn dra¬ 
ger een vergelijkbaar gevoel. 

Nature, vol. 283, 24 jan. 1980. 
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De hemel in april 

April en het dagelijks leven 


Bij april denkt men aan 
het voorjaar; door het 
prille groen raakt men al 


Daarnaast heeft nog lang de ge¬ 
dachte der kosmische vernieu¬ 
wing doorgewerkt, vooral op het 
platteland. Er waren daar nog 
geen bladen, die volgefanta¬ 
seerd werden met stier- en ram- 
voorspellingen. Met de "ooster- 
vuren" eerbiedigde en celibreer- 
de men het "Grote Licht". 
Tenslotte was er nog een derde 
aprilgedachte, die gelukkig bui¬ 
ten het bestek van dit tijdschrift 
valt. Deze gedachte is noch kos¬ 
misch noch poëtisch, het is de 
(enigszins ouderwets geworden) 
voorjaarsschoonmaak-bezeten- 
heid. 

De hergeboorte van warmte, 
licht en leven verliep niet altijd 
even vlot. Dit onregelmatige, iet¬ 
wat wankele procédé had zijn 
kondensatie in allerlei volksge¬ 
zegdes over het dagelijks leven. 
Zo is er bijvoorbeeld de spreuk: 
Vrouwen en Aprillen hebben bei 
hun grillen ". 

Juist de maand april werd vaak 
vergeleken met het leven van al¬ 
ledag. Ook het leven was een 
aaneenschakeling van voor- en 
tegenspoed. Er is een rijmpje be¬ 
waard gebleven dat zegt: "Het 
echtlijk leven is a(l)s april: Eerst 
zon, dan storm,eneindlijk stil". 

April-leut 

Eén april is ook de dag dat men 
elkaar voor de gek houdt, in 
woord en geschrift. Over de 
april-beriohtgeving van de laat¬ 
ste tijd is ook weer heel, wat te 
doen; men weet niet of het ernst 
of kolder is, waarheid of fanta¬ 


gauw in voorjaarsstem- 
ming of in een min of 
meer poëtische bui. 


sie. Zo boomt men al 35 jaar 
lang over de vraag: centen of 
procenten. Een loonronde in 
centen was steeds onmogelijk, 
want dat zou in eigen vlees snij¬ 
den, bij alle heren die de dienst 
uitmaken. Maar op 1 april 1980 
gaat er water branden, m.a.w.: 
het wordt toch "centen", aldus 
de kranten, die het de aprilmop 
van de eeuw noemen. 

Dan is er het - eveneens recente - 
bericht dat de professoren op 
één april een prikklok krijgen, 
omdat ze steeds onvindbaar zijn, 
niet alleen voor de studenten, 
maar ook voor het huisgezin. 
Maar wie gelooft zo'n bericht 
nog? 

Volgens vergeelde papieren 
moesten vroeger vooral de leer¬ 
jongens het ontgelden (in de 
tientallen .oude ambachten). 
Men stuurde de nieuwelingen 
weg voor een houtkrullenzeef, 
een vlooienval met opstapje, een 
waterzaag, een kluitentrechter, 
een spijkervergiet, boterschaaf, 
melkboor, palingschaar, meet¬ 
lint voor kaasgaten, vierkante 
schroefogen, porceleinbijltje, 
krentenrichters, glazen klinkna¬ 
gels, enz. 

In Middelburg had men het vaak 
over kallesieënzoad (kasseien- of 
straatstenenzaad) en frinsenlad- 
dertjes (aardbeienladdertjes). 
Als de jongen het adres wilde 
weten, antwoordde men: in de 
kelder boven de stadspoort. 
"Jemand in den April schicken" 
noemde men dat in Duitsland. 
De ouderen hielden zich in de 
paashaasperiode (Osterhase) 
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van den domme (mijn naam is 
haas), zodat de jongens ook van 
betrouwbare zijde niet veel infor¬ 
matie kregen. 

Natuur en klimaat 

Soms is april al erg zomers, maar 
volgens de landlieden bracht dat 
slechts ongeluk, en het veldge¬ 


was schoot voortijdig uit zijn 
kracht. April moest koel en voch- 
ting zijn: "ApriHe koud en Meie 
warm, dan wordt er de boer niet 
arm 

In de eerste week signaleerde 
men doorgaans de huiszwalu- 
wen en roodbekwaterhoentjes, 
terwijl de aalbessen overal bloei¬ 
den; in de tweede week werden 


bos- en lijsterbes groen; bijen en 
hommels gonsden om de slee- 
doornbossen. Met St.Joris, de 
23e, zongen wielewaal, kuif- 
mees en braamsluiper en bloei¬ 
den de • pinksterbloemen. 
"St. Joris guur en goed, heeft to¬ 
ver om zijn hoed 
Als de populieren, olmen en es¬ 
sen blad kregen en de kleine ka- 








rekiet arriveerde (20 april), 
kwam de Zon in de Stier. De ge¬ 
middelde temperatuur van deze 
dag was de gemiddelde tempe¬ 
ratuur voor het hele jaar. Dan 
keek men uit naar het zeilen van 
de gierzwaluwen, en de rietgor¬ 
zen vlogen ruksgewijs om de uit¬ 
gekozen broedplaatsen. Het 
moest geleidelijk aan gaan zo¬ 
meren; een mooie april en een 
gure mei zou de omgekeerde 
wereld zijn. Soms begon de zo¬ 
mer zelfs al in maart; zoiets was 
ook voor de mens gevaarlijk. 
"Vaan miert 't zunneke, vaan 
aprel de winj, kos zoe mienig 
moojr e sjoen kinj". (Zuid-Lim- 
burg). Vrij vertaald: het heeft al 
menige moeder een mooi kind 
gekost, doordat het in maart 
warm was en er in april een gure 
wind stond. 

De oude natuurlijke namen 

April heette vroeger gras- of eier- 
maand, waarbij het ei voorge¬ 
steld werd als een kosmisch 
symbool van levensvernieu¬ 
wing. In sommige streken, ook 
in Europa, liet men het jaar met 
arpil beginnen. De Fransman 
zegt nog, zinnebeeldig: L'avril 
de mes jours. Waarschijnlijk is 
het dit stadium van het prille le¬ 
ven, deze wedergeboorte, deze 
nederlaag van zwarte machten, 
die gepaard moest gaan met dol¬ 
le grappen. In het Oudneder¬ 
lands heet april oostermaand, in 
het Oudhoogduits ostarmanod. 
Ostara was de godin van het 
(lente)licht, de dageraad (van 
het jaar) en het oosten. Behalve 
met "oost”, hangt het woord sa¬ 
men met woorden voor zonsop¬ 
gang in het Keltisch; met Li¬ 
touws auszta (= het wordt dag, 
het gloort), ausza (dageraad); 
met het Latijn auster (= warme 
wind, waarvan australis = zui¬ 
delijk), waarbij het bekende ge¬ 
zegde van Vondel aansluit: het 
daghet in het oosten. 

Wij weten nu dat er geen natuur¬ 
goden zijn, maar dat de dage¬ 
raad een logisch gevolg is van de 
aardrotatie, waardoor 's nachts 
ook de sterren schijnen op te rij¬ 
zen, vanaf de oostelijke horizon. 
Voorts spreken wij onroman- 



Het paasfeest is in onze streken de verchris- 
telijkte vorm van de veel oudere viering 
van de terugkeer van het licht en het leven 
in het voorjaar. In ons land bestaan op 
sommige plaatsen nog overblijfselen van 

tisch en koud-mathematisch 
over het lentepunt. 

HET ZENIT. Om het zenit heen 
staan de voorpootsterren van de 
Grote Beer. In de Wagen-voor- 
stelling passen ze niet. Vroeger 
hoorden deze sterren tot een af¬ 
zonderlijk beeld, de Gazelle. 

HET NOORDEN. De Melkweg is 
aan het afzakken, hij vormt een 
band over de hele oostelijke he- 
melsektor en eindigt in het noor¬ 
den bij alpha (a) van Cepheus en 
Deneb van de Zwaan. De Draak 
staat hoog, zijn hoogste stand 
bereikt hij in juli, als de steel van 
het "kleine pannetje" naar het 
noorden wijst. De Grote Beer 
staat weer bovén de Kleine; Ce¬ 
pheus daarentegen staat onder 
de Poolster. In het noordwesten 
is Andromeda bijna geheel on¬ 
der. Tussen deze beelden in 
staat Cassiopeia, laag in de 
Melkweg. 

HET OOSTEN. De halfhoge Arc- 
turus is daar de helderste ster. 
Het is de hoofdster van Boötes. 
Wanneer men de boog van de 
Wagendissel doortrekt komt 
men in Arcturus en verderop in 
Spica, de hoofdster van de 
Maagd, die meer in het zuidoos¬ 
ten staat. 



die oude feesten. Zo wordt elk jaar in Oot- 
marsum op Pasen door de "jonkheid” een 
spar uit het bos gekapt, naar het dorp ge¬ 
sleept en even er buiten rechtop gezet. 

Aan de boom bevestigt men een teerton. 

HET ZUIDEN. Hier valt de hoog¬ 
staande Leeuw op. Tussen de 
Leeuw en de vliegervorm van 
Boötes is Coma Berenices gun¬ 
stig voor waarneming. De 
hoofdsterren van de Leeuw, Re- 
gulus en Denebola, moet men 
thans niet verwarren met plane¬ 
ten. De Leeuw straalt nog glo¬ 
rieuzer dan anders door deze he¬ 
mellichamen aan de basis van 
het beeld. 

Jupiter nadert Regulus; dat doet 
ook Saturnus die tijdelijk de 
Maagd verlaat. Naar dit trefpunt 
beweegt zich ook de snelle 
Mars, die vorig jaar (aan de och¬ 
tendhemel) nog een heel eind uit 
de buurt was. Tussen de Leeuw 
en de Grote Beer bevinden zich 
de "zwakke" sterretjes van de 
Kleine Leeuw, Leo Minor. De be¬ 
kendste zijn no.10, no.21 en 
bèta (P), die onder mu (p) van de 
Grote Beer ligt. Men ziet ze gauw 
over het hoofd, maar in werke¬ 
lijkheid zijn het reuzen. Van de 
Leeuw staan de kopsterren het 
hoogst. Hun namen beginnen 
met ras of rasj (= kop), een 
woord dat ook in het Hebreeuws 
en Jiddisch voorkomt; in de Jor- 
daan maakte men elkaar wel uit 
voor kalfsrosj. Voluit heet de 
kop: Rasal-assud of Rasal-assad 
= kop van de Leeuw. De vroege¬ 
re Mig-piloot en president van 
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Staat de boom, dan klimt een "Judas" er 
met een ladder tegenop en probeert zowel 
boom als ton zo duur mogelijk te verkopen 
aan de omstanders, 's Avonds wordt de ton 
in brand gestoken. Foto's Ada Molkenboer. 


Syrië wordt Hafez al-Assad ge¬ 
noemd, d.w.z. Hoeder van de 
Leeuw. De naam Regulus (Ko¬ 
ninkje) is de Latijnse vertaling 
van het oudere Griekse Basilis¬ 
kos. Andere namen die men op 
de kaarten vindt, zijn: Almaliki 
= de Koninklijke; Cor Leonis = 
Hart van de Leeuw en Qalbalas- 
sad, hetgeen eveneens Hart van 
de Leeuw betekent. In Denebola 
herkennen we nog de sterk ver¬ 
minkte vorm van Deneb al- 
as(s)ad, oftewel Staart van de 
Leeuw. 


Van april tot juli is onder de 
Leeuw de Waterslang of Hydra 
in zijn volle lengte zichtbaar. Het 
beeld loopt helemaal door tot de 
Maagd in het zuidoosten. Bijna 
alle volkeren hebben zich altijd 
zo'n gedrocht aan de hemel ge¬ 
dacht. In een volgend artikel ge¬ 
ven we enkele bijzonderheden 
over deze oeroude zienswijze. 

HET WESTEN. Het rode Stie- 
reoog, Aldebaran, is het west¬ 
punt alweer gepasseerd. Later 
zal ook het imposante beeld 
Orion ondergaan. Als de reus 
Betelgeuze onderduikt, ver¬ 
schijnt er in het zuidoosten weer 
een nieuwe reus, de rode Anta- 
res, de hoofdster van de Schor¬ 
pioen, terwijl de rode Mars nog 


hoog aan de westelijke hemel zal 
staan. 


Datum 

Maan op 

Maan 

onder 

Verlicht 

deel 

01 apr 

20h07m 

06h55m 

1.00 

02 apr 

21 12 

07 18 

0.98 

03 apr 

22 15 

07 43 

0.95 

04 apr 

23 20 

08 10 

0.90 

05 apr 

— 

08 42 

0.83 

06 apr 

00 23 

09 20 

0.75 

07 apr 

01 22 

1007 

0.66 

08 apr 

02 15 

11 03 

0.55 

09 apr 

03 05 

12 07 

0.45 

10 apr 

03 45 

13 20 

0.34 

1 1 apr 

04 22 

1436 

0.23 

1 2 apr 

04 55 

15 56 

0.14 

1 3 apr 

05 23 

17 20 

0.07 

14 apr 

05 50 

18 43 

0.02 

1 5 apr 

06 20 

20 05 

0.00 

1 6 apr 

06 50 

21 27 

0.01 

1 7 apr 

07 25 

22 45 

0.05 

1 8 apr 

08 05 

23 53 

0.1 1 

1 9 apr 

08 50 

— 

0.20 

20 apr 

09 40 

00 55 

0.29 

21 apr 

1038 

01 45 

0.39 

22 apr 

11 40 

02 28 

0.49 

23 apr 

12 40 

03 02 

0.59 

24 apr 

13 45 

03 30 

0.68 

25 apr 

14 48 

03 57 

0.76 

26 apr 

15 50 

04 20 

0.84 

27 apr 

16 55 

04 40 

0.90 

28 apr 

18 00 

05 02 

0.95 

29 apr 

19 03 

05 23 

0.98 

30 apr 

20 08 

05 47 

1.00 


Vanaf 6 april 1 uur bijtellen (Zomertijd) 


De hemel van dag tot dag 

05 april, 1 6h: Grootste oostelijke elon- 
gatie van Venus (46°). 

06 april, zomertijd: klokken 1 uur 
vóóruit. 

07 april, 16h: Mars stationair. 

08 april, 14h: Laatste Kwartier. 

1 4 april, 09h: Maan in perigeum. 

1 5 april, 06h: Nieuwe Maan. 

18 april, 06h: Aldebaran in samen¬ 
stand met de Maan. 

22 april, 05h: Eerste Kwartier. 

24 april, 09h: Mars in samenstand met 
de Maan. 

24 april, 1 1 h: Regulus van de Tweelin¬ 
gen in samenstand met de Maan. 

24 april, 13h: Jupiter in samenstand 
met de Maan. 

26 april, 07h: Saturnus in samenstand 
met de Maan. 

26 april, 1 9h: Jupiter stationair. 

26 april, 22h. Maan in apogeum. 

30 april, 01 h: Mars op 1,5 graad noord 
van de ster Regulus. 

30 april, 1 Oh: Volle Maan. 

► 

Voor de posities van de planeten Mars, 
Jupiter en Saturnus: zie A&K 3-80, 
blz.142. 
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Datum 

Begin van 
de ochtend¬ 
schemering 

Zons¬ 

opkomst 

Zons¬ 

ondergang 

Einde van 
de avond¬ 
schemering 

Deklinatie 

Zon 

Oh UT 

Afstand 

Zon in 
milj.km 

1 apr 

05h19m 

07h1 5m 

20h12m 

22h13m 

+ 04°13' 

148,879 

6 apr 

05 04 

07 04 

20 21 

22 25 

+ 06 08 

149,088 

11 apr 

04 48 

06 53 

20 29 

22 37 

+ 08 01 

149,300 

1 6 apr 

04 33 

06 42 

20 38 

22 50 

+ 09 50 

149,51 1 

21 apr 

04 16 

06 31 

20 46 

23 04 

+ 11 35 

149,723 

26 apr 

03 59 

06 21 

20 55 

23 20 

+ 13 15 

149,927 


De posities van de vier hel¬ 
derste Jupitermanen. 

I = lo, II = Europa, III = Ganymedes 
en IV = Callisto. 
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In deze figuur stelt de vertikale dubbele lijn 
de (ekwatorialé) diameter van Jupiter 
voor. De slingerlijnen zijn de bewegingen 
van de vier helderste manen (1,11,111 en IV). 
Gaat een slingerlijn achter de dubbele lijn, 
dus onderbroken, dan betekent dit dat het 
betreffende maantje achter Jupiter langs 
gaat. Gaat de slingerlijn dóór de dubbele 
lijn, dan gaat het maantje voor de planeet 
langs. De horizontale datumlijnen gelden 
voor 01 h MET (Midden Europese Tijd). 


► 

Deze figuur verduidelijkt de beweging van 
een Jupitermaan zoals we die waarnemen 
in een teleskoop waarbij het beeld wordt 
omgekeerd. Een prismakijker toont het 
beeld altijd in de stand waarin het zich 
werkelijk bevindt. Dus bij gebruik van een 
prismakijker dient deze figuur op zijn kop 
gezien te worden. 

1. De Maan verdwijnt achter Jupiter, 

2. hij komt weer te voorschijn, 

3. hij begeeft zich'in de schaduwkegel van Jupiter 


waardoor hij wordt verduisterd, 

4. die verduistering eindigt hier, 

5. de grootste oostelijke elongatie van de Jupiter¬ 
maan (het verst van Jupiter's oostelijke kant verwij¬ 
derd), 

6. hij beweegt zich voor langs de planeet, 

7. werpt hier zijn schaduw op de planeet, 

8. de overgang is bijna ten einde, 

9. positie van het maantje waarbij hij nog net een 
schaduw op de planeet laat vallen, 

10. de grootste westelijke elongatie. 

Van 6 tot 8 is het maantje voor ons niet waarneem¬ 
baar, maar op foto's is wel zijn schaduw zichtbaar 
(tot positie 9). 





Tweede Spacelab 
besteld 



Het Amerikaanse ruimtevaart- 
bureau NASA, heeft een kon- 
trakt getekend met het Europese 
ruimtevaartkonsortium onder 
leiding van ERNO-Raumfahrt- 
technik voor de bouw van een 
tweede Spacelab. 

Met dit kontrakt is een bedrag 
van 144 miljoen dollar ge¬ 
moeid. Het tweede model zal 
identiek zijn aan het eerste: een 


Het eerste Spacelab, dat deze maand aan 
de NASA opgeleverd wordt, staat hier nog 
in de steigers. Bij ERNO zal men voorlopig 
werk génoeg hebben nu de NASA een 
tweede exemplaar besteld heeft. 

Foto ERNO. 


ruimtelaboratorium waarin twee 
mensen kunnen werken en dat 
in de payloadbay van de pendel- 
raket - de Shuttle - een week bo¬ 
ven de Aarde kan blijven. De le- 
vering van Spacelab-2 begint in 
1981; de laatste onderdelen 
moeten in 1984 opgeleverd 
worden. De Europese industrie 
heeft met nogal wat spanning 
naar dit tweede kontrakt uitge¬ 
keken. 

Men wist dat de Amerikanen zelf 
ook Spacelabs willen bouwen. 
Het zou kunnen zijn, dat een 
Amerikaanse inschrijving, kwa 
prijs en levertijd zo interessant 
zou zijn, dat de orders van de 
NASA verder in Amerika zouden 
blijven. Dat is dan nu nog niet 
het geval geweest. 

G.J.v.L. 
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Eerste vlucht van 
draaivleugelvlieg- 
tuig 



Een vliegtuig, waarvan de vleu¬ 
gel haaks op de romp staat en tij¬ 
dens de vlucht - naarmate de 
snelheid hoger wordt - steeds 
meer in een hoek op de romp 
kan worden gedraaid. Dat is het 
draaivleugelvliegtuig van 

NASA. Het toestel heeft de eer¬ 
ste vluchten achter de rug. Tom 
McMurtry vloog dit lichtgewicht 
machientje dat uitgerust is met 
twee kleine straalmotoren. 
Windtunnelproeven hebben uit¬ 
gewezen, dat, als men in staat is 
zulke vliegtuigen te bouwen, er 
een aantal interessante voorde¬ 
len kunnen worden ontwikkeld. 
Een ervan is, dat bij lage snel¬ 
heid de haaks staande vleugels 
de grootst mogelijke lift geven 
(tegen een prijs van maximale 
luchtweerstand en zuiging). Zet 
men de vleugels onder een hoek 
ten opzichte van de romp van 
het toestel wanneer er hogere 
snelheden worden gevlogen 
(dan is er minder liftvermogen 
nodig), dan bereikt men ermee 
dat er minder weerstand en zui¬ 
ging is. Bij het doorbreken van 
de geluidsbarière kan de knal in 



dat geval zelfs vermeden wor¬ 
den. 

De draaibare vleugel biedt nog 
meer voordelen: ekonomischer 
brandstofverbruik en minder la- 


Het draaivleugelvliegtuig tijdens een van 
de eerste twee proefvluchten. Daarbij werd 
de vleugel overigens nog niet gedraaid. 

Foto NASA. 


< Deze schets laat zien hoe tijdens de vlucht 
de vleugels gedraaid kunnen worden. De 
maximale verdraaiing is 30 graden. 

Over een draaivleugelvliegtuig is al enige 
tijd nagedacht, en de NASA heeft al jaren 
geleden allerlei studies laten uitvoeren. 
Daar kwam toen onder meer deze versie 
voor een groot passagierstoestel uit. Voor¬ 
lopig is dit beeld evenwel nog toekomst. 
Foto Lockheed. 



A&K 4-80 


209 






Gamma-explosie 
in heelal 
gelokaliseerd 


Zo'n negen a tien keer 
per jaar registreren satel¬ 
lieten een krachtige 
stoot gammastraling. 

Tot nu toe weet niemand 
waar de bijbehorende 
bronnen liggen of wat ze 
zijn (zie ook A&K 
10/1978. blz.6 en 7). 

Een jaar geleden echter, op 5 
maart 1 979, werd opnieuw zo'n 
gammastoot geregistreerd, en 
nu door maar liefst negen ruim¬ 
tevoertuigen in banen om de 
Aarde en de Zon. Deze waarne¬ 


mingen hebben voor het eerst 
een aanwijsbare bron opgele¬ 
verd en dat zal voor het begrij¬ 
pen van de gamma-explosies 
enorm belangrijk zijn. 

De uitbarsting van 5 maart was 
tien keer sterker dan welke van 
alle 90 voorgaande geregistreer¬ 
de uitbarstingen ook. Na een 
dergelijke uitbarsting snelt de 
gammastraling als een bolvor¬ 
mig front door de ruimte. De 
aankomst van dat front werd 
door de satellieten gemeten. Die 
satellieten, de Helios-2, de ISEE- 
3 en de Venera's 1 1 en 1 2 in ba¬ 
nen om de Zon, en de Prognoz-7 
en drie Vela's in banen om de 


◄ De zuidelijke sterrenhemel, gefotografeerd 
met een all-sky kamera. We zien de Melk¬ 
weg zich langs de hemel slingeren. Links, 
net boven de kontour van de poot van het 
statief, bevindt zich de Grote Magellaanse 
Wolk. Aan de zuidelijke hemel is deze wolk 
een goed zichtbaar objekt. 

Foto ERNO. 


Dit is de Grote Magellaanse Wolk, die aan 
de zuidelijke sterrenhemel te zien is. Voor 
ons bevindt hij zich altijd onder de horizon. 
De wolk hoort samen met nog een aantal 
andere stelsels tot een groep van melkwe¬ 
gen waarvan ook het onze deel uitmaakt. 
In de wolk deed zich vorig jaar een enorme 
gamma-explosie voor. 

Foto ESO - 100 cm Schmidt. w 
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Aarde, kunnen geen van alle een 
precieze richting meten. Hun po¬ 
sities in de ruimte lopen echter 
zeer uiteen en in sommige geval¬ 
len waren de onderlinge afstan¬ 
den wel 150 miljoen km. Door 
nu de verschillen in aankomst¬ 
tijd van de eerste gammastraling 
te vergelijken, kon men toch de 
richting naar de bron in de ruim¬ 
te tot op twee boogminuten 
nauwkeurig bepalen. En op de 
aangegeven plaats aan de hemel 
bevindt zich de nevel N49, een 
restant van een supernova in de 
Grote Magellaanse Wolk. 

Dat is heel interessant, want van 
alle daarvoor geregistreerde 
gamma-uitbarstingen neemt 


men aan dat ze uit onze eigen 
Melkweg afkomstig zijn. De Gro¬ 
te Magellaanse Wolk staat ech¬ 
ter buiten onze Melkweg, op 
zo'n 180.000 lichtjaar van ons 
vandaan. Dat betekent ook dat 
de gamma-uitbarsting 100.000 
tot een miljoen keer sterker ge¬ 
weest moet zijn dan uitbarstin¬ 
gen in ons eigen melkwegstel¬ 
sel. 

De eerste registratie van gam¬ 
mastraling op 5 maart werd ge¬ 
volgd door tenminste 22 kleine¬ 
re stoten, die elkaar met tussen¬ 
pozen van precies acht sekon- 
den volgden. Deze waarneming 
kan er op wijzen dat de gamma- 
bron een soort af en toe oplich¬ 


tende kosmische vuurtoren is. 
Een snel om zijn as draaiend li¬ 
chaam begint met een heftige 
plaatselijke uitbarsting van stra¬ 
ling, die daarna geleidelijk uit¬ 
sterft. Een dergelijke verklaring 
heeft konsekwenties voor de uit¬ 
gestraalde energie. Die is in het 
geval van de "vuurtoren" veel 
lager dan wanneer het gaat om 
opeenvolgende afzonderlijke 
uitbarstingen. In dat geval lei¬ 
den berekeningen tot het gigan¬ 
tische bedrag van 1 O 45 erg per 
sekonde. Dat is evenveel als de 
energie- afgifte per sekonde van 
tien melkwegstelsels als het 
onze samen. 

Scientific American, januari 1 980. 
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Supernova-sporen in zuidpoolijs 

Visitekaartjes van 
ster-expbsies 


Laten supernova-uitbar- 
stingen sporen na in het 
ijs van Antarktika? Dat 
zou best eens kunnen. 
Tot deze veronderstel¬ 


ling komen vier Ameri¬ 
kaanse onderzoekers die 
betrokken zijn bij het 
analyseren van boorker- 
nen uit de ijskap van het 


Zuidpoolgebied. 


In het ijs zitten onder meer het 
stikstofoxide-ion NOi en hetam- 
monium-ion NH4. Deze ionen 
worden onder invloed van UV- 
en röntgenstraling van de Zon 
hoog in de aardse dampkring ge¬ 
maakt. Na verloop van tijd ko¬ 
men ze lager in onze atmosfeer 
terecht en worden met sneeuw¬ 
val op Antarktika gedeponeerd. 
Dat effekt treedt over de hele 
Aarde op, maar nergens blijft 
neerslag (en dan met name 
sneeuw) zo lang betrekkelijk on¬ 
gestoord en van invloeden van 
elders afgeschermd liggen als in 
het hartje van Antarktika. Daar¬ 
om gaat men net ijsmonsters uit 
dat gebied onderzoeken (zie ook 
A&K 1 / 1 978, blz.36). Zoals ge¬ 
zegd hangt de produktie van de 
ionen af van de Zon; uit de hoe¬ 
veelheden ionen in het ijs zijn 
ook veranderingen in de aktivi- 
teit van de Zon herkenbaar. 

Nu zijn er verscheidene opmer¬ 
kelijke N0 3 -pieken die sterker 
zijn dan wat door de aktiviteit 
van de Zon wordt veroorzaakt, 
en die maar enkele maanden 
hebben geduurd. De ionen ont¬ 
staan ook onder invloed van 
energierijke straling van andere 
objekten. Men ging op zoek en 
wat bleek? 

Drie van die pieken vallen samen 


In oude ijspakketten zitten ionen van stik¬ 
stofverbindingen die rechtstreeks te ma¬ 
ken hebben met supernova-uitbarstingen 
ver weg in het heelal. 

Foto Ada Molkenboer. 


met bekende supernova's: die 
van 1604 (waargenomen door 
Kepler), die van 1572 (gezien 
door Tycho Brahe) en die uit 
1181. Er is ook een piek uit de 
eerste helft van de 14e eeuw, 
maar uit die tijd is geen superno¬ 
va bekend. Nu hoeft dat niet al¬ 
les te zeggen. Er waren toen wei¬ 
nig observatoria en lang niet alle 
Chinese en Arabische kronieken 
uit die tijd zijn goed bestudeerd 
of zelfs maar bekend (zie bijvoor¬ 
beeld A&K 7/1979, blz.395). 
De Chinezen en Arabieren waren 
in de Middeleeuwen de enige re¬ 
gelmatige waarnemers van de 
hemel die verschijnselen ook op¬ 
schreven. 

Opmerkelijker is dat de superno¬ 
va van rond 1 657, die leidde tot 
de radiobron Cassiopeia A, niet 
in de ijsmonsters terug te vinden 
is. Een verklaring zou kunnen 
zijn dat deze supernova van een 
ander type was dan de andere 
genoemde supernova's. De on¬ 
derzoekers menen dat de stra¬ 
ling van de supernova's de N0 3 - 
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ionen heeft geproduceerd en 
niet geladen deeltjes van die su¬ 
pernova's. De supernova van 
rond 1 657 produceerde minder 
energierijke straling dan de an¬ 
dere supernova's, of misschien 
werd die straling door gaswol¬ 
ken voor een belangrijk deel on¬ 
derschept. Dat gebeurde name¬ 
lijk met het zichtbare licht van 
die supernova. Daarom werd hij 
op Aarde indertijd ook niet ge¬ 
zien. 

De onderzoekers stellen dat su¬ 
pernova's die we wel zien en die 
wel veel röntgen-en gammastra- 
ling produceren, hun sporen in 
het ijs achterlaten. Een mooie 
gelegenheid om die veronder¬ 
stelling te toetsen, komt binnen¬ 
kort. Dan bereikt men ijs dat 
rond het jaar 1000 als sneeuw 
op Antarktika viel. In 1006deed 
zich de helderste supernova voor 
die ooit in oude bronnen is be¬ 
schreven. Veel licht bereikte de 
Aarde toen, en naar men denkt 
ook veel kortgolvige straling. Op 
de bijbehorende plaatsinhet ijs- 



monster moet daarom een 
hoge N0 3 -piek optreden. Is die 
piek er inderdaad, dan biedt het 
ijsonderzoek een interessante 
aanvulling op het supernova-on- 
derzoek. Anderzijds kan aan de 
hand van historisch bekende su¬ 
pernova's het ijs dan nauwkeu¬ 
rig gedateerd worden, en daar 


hebben klimatologen en geolo¬ 
gen weer voordeel van. 

De vier Amerikanen kijken vol 
verwachting uit naar de uit¬ 
komst van hun analyse en daar¬ 
mee alsnog naar de supernova 
van het jaar 1006. 

Nature, vol. 282, 13 dec. 1 979. 


Nieuw beheersplan 
grijze zeehond op komst 



In het begin van dit jaar heeft de 
Britse regering een nieuw be¬ 
heersplan gelanceerd voor de 
grijze zeehond. Het plan is voor 
een belangrijk deel gebaseerd 
op niet minder dan drie rappor¬ 
ten die de "Council for Nature" 
(de Engelse natuurbescher- 
mingsraad) de regering het vori¬ 
ge jaar heeft aangeboden. 

De rapporten zijn weer het ge¬ 
volg van het rumoer dat ont¬ 
stond rond het voornemen de 
populatie van de grijze zeehond 
in zes jaar te halveren van onge¬ 
veer 70.000 tot 35.000. De 
maatregel ging in het najaar van 
1977 van start, waarop natuur¬ 
beschermingsorganisaties een 
effektieve aktie voerden om een 
ramp te voorkomen. 

Het Wereld Natuur Fonds en de 
IUCN (Internationale Unie voor 
Natuurbehoud en het Behoud 
van de Natuurlijke Bronnen) be¬ 
toogden dat deze grijze zeehond 


De grootste vijand van de grijze zeehond 
zijn de zeevissers die van mening zijn dat 
deze zeehond hun broodwinning in gevaar 
brengt. Ze krijgen exemplaren van deze 
zeehond ook nog wel eens in hun netten. 
Op de foto een exemplaar die door de 
bemanning van een Deense vissersboot bij 
het Visserijmuseum in Esbjerg werd af¬ 
geleverd. 

Foto Ada Molkenboer. 

één van de zeldzaamste robben¬ 
soorten ter wereld is en alleen 
talrijk voorkomt bij Schotland. 
Bovendien voerden zij aan dat 
niet was bewezen - hetgeen de 
belangrijkste reden voor het af¬ 
schieten was - dat de dieren ton¬ 
nen vis verorberen. 

Het Bulletin van de IUCN meldt 
dat het populatie-onderzoek 
heeft uitgewezen dat er geen 
sprake is van een buitensporige 
groei van het aantal. Zelfs wan¬ 
neer de grijze zeehond volledig 
ongemoeid zou worden gelaten, 
zou een toeneming met zeven 
procent per jaar, hetgeen het 
Schotse visdepartement had 
verondersteld, nog niet eens het 
geval zou kunnen zijn. 
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Reservaten in 
Egypte 


Egypte wil twee natuurreserva¬ 
ten vestigen in delen van de Si- 
naï, die bij het vredesverdrag 
van 1 979 door Israël aan Egypte 
zijn teruggegeven. 

Eén van de reservaten, zo be¬ 
richt het lUCN-Bulletin, zal wor¬ 
den ingericht in het noordelijk 
deel van de Sinaï bij het Barda- 
wilmeer. Hier zou volgens het 
Oude Testament een wonder¬ 
baarlijke verschijning van een 
groep kwartels, Mozes en de 
Israëlieten hebben behoed voor 
de hongersdood. 

Het Bardawilmeer is van grote 
betekenis als broedgebied en 
pleisterplaats van vogels. Het 
moet zelfs als onmisbaar worden 
beschouwd voor de trekvogels 
uit Centraal- en Oost-Europa, die 
er komen fourageren tijdens hun 
vlucht naar zuidelijker streken of 
er overwinteren. Het tweede re¬ 
servaat zal op de St.Catherina- 
berg worden gevestigd, niet ver 
van het gebied dat historisch be¬ 
kend staat als de berg Sinai. In 
het gebied van de St.Catherina- 
berg komt de bedreigde duinga- 
zelle voor en vermoedelijk ook 
nog de Sinai panter. 

De Amerikaanse Fish and Wildli- 
fe Service leidt nu twee Egypti¬ 
sche biologen op voor het be¬ 
heer van de reservaten. 



Poging om laatste 
200 takahes te 
redden 


De takahe (Notornis mantellij is 
één der zeldzaamste vogels ter 
wereld. In een klein ontoeganke¬ 
lijk deel van het Fiordland Natio¬ 
nal Park in het zuidwesten van 
Nieuw-Zeeland leven nog 
slechts ruim 200 van deze vo¬ 
gels. 

Men veronderstelde dat de taka¬ 
he was uitgestorven, maar deze 
ral die een loopvogel is, werd in 
1 948 herontdekt. 

Sindsdien is de vogel ondanks 
een strenge bescherming met 
ruim zestig procent afgenomen. 
In 1978 werd, zo meldt het 
IUCN Bulletin, een speciale kon- 
ferentie gehouden waarop over 
de oorzaken van de achteruit¬ 
gang werd gesproken en over de 
eventuele maatregelen om het 
uitsterven te voorkomen. 

Als één van de oorzaken van de 
terugval van de vogels werd ge¬ 
noemd de vernielingen die aan 
het biotoop door een overvloedi¬ 
ge stand van edelherten wordt 
aangericht. Ook de hermelijn 
schijnt met de achteruitgang van 
de takahe te maken te hebben. 
Een dramatische vermindering 
van het aantal dieren viel in de 
zomer van 1976/1977 samen 
met een (te) overvloedig aantal 
hermelijnen. Zowel het edelhert 
als de hermelijn werden door de 
mens in Nieuw-Zeeland inge¬ 
voerd. 

Overwogen wordt nu een betere 
kontrole uit te oefenen op het 
aantal herten en hermelijnen en 
tevens een aantal takahes naar 
veiliger gebieden over te plaat¬ 
sen. Voorts wil men proberen 
een populatie in gevangenschap 
op te bouwen. 


Manenwolf gaat 
achteruit door 
ziekte 

Een studie naar een mogelijke 
ziekte onder de manenwolf in 
het nationale park Serra de Ca- 
nastra in Brazilië, heeft uitgewe¬ 
zen dat de wolven hier aan cysti- 
nuria lijden, aan aangeboren 
stofwisselingsziekte. Deze ziekte 
zou één van de belangrijkste re¬ 
denen kunnen zijn van de ach¬ 
teruitgang van de manenwolf. 
Deze dieren zijn volgens de on¬ 
derzoekers aan een strikte be¬ 
scherming toe. Zij waren ten ge¬ 
volge van een intensieve beja¬ 
ging door de mens al sterk in 
aantal achteruit gegaan. Zij wer¬ 
den gevangen en gedood omdat 
zij zich wel eens aan jong vee 
vergrepen. 

Nadat een aantal van de wolven 


Tijgers en hun 
prooidieren voorzien 
van zendertjes 

Enkele tijgers behorende tot zes 
families met een totaal van on¬ 
geveer dertig dieren, zijn voor¬ 
zien van zendertjes. De tijgers le¬ 
ven in het Royal Chitwan Natio¬ 
nal Park in Nepal. Naast de tij¬ 
gers hebben ook enkele van hun 
prooidieren zendertjes gekre¬ 
gen. 

Onderzoekers, die de dieren 
hebben gevangen en van de ap¬ 
paratuur hebben voorzien, be¬ 
studeren het voedsel- en drink¬ 
gedrag van de tijgers en hun ver¬ 
dere leefwijze. Door ook zendert¬ 
jes te hechten aan vier axisher- 
ten, die in het park behoren tot 
de prooidieren van de tijgers, 
hopen de onderzoekers ook 
meer inzicht te krijgen in het ge¬ 
drag van deze dieren. 

In het park waarin enkele grote 
rivieren stromen, was het aantal 
tijgers tot een bedenkelijk ni¬ 
veau gedaald. Met het onder¬ 
zoek hoopt men ook nog ant¬ 
woord te krijgen op vragen over 
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Bescherming 
stranden van 
zeldzaamste zeeschildpad 


was gevangen kon de stofwisse¬ 
lingsziekte worden vastgesteld. 
De studie zal nu worden uitge¬ 
breid. Enige dieren zullen van 
zendertjes worden voorzien om 
meer informatie te verkrijgen 
over het sociaal gedrag van de 
wolven. 

Er zal tevens een begin worden 
gemaakt met eenvoorlichtings- 
programma onder landeige¬ 
naars en boeren. Men hoopt 
hiermee in het vervolg het zin¬ 
loos doden van de manenwolf te 
voorkomen. Ook de jeugd wordt 
bij de uitwerking van het projekt 
betrokken. Een en ander zal met 
financiële steun van het Wereld 
Natuur Fonds tot stand komen. 


Met financiële steun van het We¬ 
reld Natuur Fonds en van de 
Franse regering wordt gewerkt 
aan een betere bescherming van 
de stranden in Frans Guyana 
waar de lederschildpad haar eie¬ 
ren legt. 

De lederschildpad is de grootste 
en zeldzaamste zeeschildpad ter 
wereld. De broedpopulaties zijn 
heel klein en komen alleen voor 
in Maleisië en Frans Guyana. 

De stranden zijn inmiddels be¬ 
studeerd en in kaart gebracht. 
Een aantal schildpadden is bo¬ 
vendien gevangen en gemerkt. 
Gelijktijdig is een campagne ge¬ 
start om de lokale bevolking te 
overtuigen van het belang van 
het behoud van deze dieren. Ge¬ 


durende de periode waarin de 
schildpadden aan land komen 
om eieren te leggen, zijn ze be¬ 
schermd. Het is dan verboden 
de dieren te doden of de eieren 
te rapen. De gendarmerie heeft 
gedurende het legseizoen hierop 
kontrole uitgeoefend. Het bleek 
echter niet mogelijk op de zestig 
kilometer lange kust de stroperij 
geheel tegen te gaan. 

Het projekt omvat daarom nu 
ook het verzamelen van eieren 
en het kunstmatig uitbroeden 
hiervan. De noodzaak hiervan 
wordt eveneens ingegeven door 
het grote verlies aan eieren ten 
gevolge van het krachtige getij. 
Grote delen van het strand wor¬ 
den dan overspoeld en wegge¬ 
slagen. 


de gevolgen van inteelt in de tij¬ 
gerpopulatie. 

Het Wereld Natuur Fonds dat dit 
projekt financiert en koördi- 
neert, adviseert in samenwer¬ 


king met het Amerikaanse 
Smithsonian Institute de rege¬ 
ring van Nepal bij het opstellen 
van een effektief programma tot 
behoud van de tijger. 


De Bengaalse tijger loopt onder meer in 
Nepal in aantal sterk terug. Een beter in¬ 
zicht in het gedrag van dit dier kan helpen 
voorkomen dat hij helemaal verdwijnt. 

Foto WNF. 
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Over de ontdekking van een ring 
rondom Jupiter berichtten we al 
eerder (A&K 6/1979, p.379). 
Uit de gegevens van de Voyager- 

1 is vastgesteld dat deze ring 
zich op 57.000 km boven de 
zichtbare wolkentoppen van de 
planeet bevindt, minder dan 10 
km dik en 6500 km breed is. 
Waarnemingen van de Voyager- 

2 vanuit verschillende positie- 
hoeken verschaffen aanvullende 
informatie en maken het moge¬ 
lijk iets te zeggen over de afme¬ 
tingen van de deeltjes in de ring. 


Opvallend heldere ring 


In afb.1 staat de baan van de 
Voyager-2 t.o.v. Jupiter aange¬ 
geven met om de vier uur een 
markering van de positie van het 
ruimtevaartuig. Zo'n 26 uur na 
de dichtste nadering van de pla¬ 
neet passeerde de Voyager de 
schaduwkegel van Jupiter. Kort 
ervoor en kort erna legde de ka¬ 
mera van de Voyager diverse 
spektakulaire beelden van de 
ring vast. 

De Voyager-1 fotografeerde uit¬ 
sluitend het zonlicht dat door de 
deeltjes in de ring weerkaatst 
wordt, terwijl de Voyager-2 ook 
het aan de deeltjes voorwaarts 
verstrooide licht kon fotografe¬ 
ren. Geheel onverwacht bleek de 
ring aanzienlijk meer licht te ver¬ 
strooien dan te weerkaatsen, 
wat opvallend heldere beelden 
van de ring opleverde, zoals te 
zien is in de foto's bij dit artikel. 
Nu is het een algemene eigen¬ 
schap van deeltjes dat ze alleen 
licht voorwaarts verstrooien als 
de afmetingen ervan kleiner zijn 
dan de golflengte van dat licht. 
Door dit principe toe te passen 
op de deeltjes in de ring van Ju¬ 
piter heeft men kunnen afleiden 
dat de gemiddelde afmeting van 
de deeltjes in de ring van Jupiter 
zo'n 4 mikrometer (1 mikrome- 
ter = 10 -6 meter) bedraagt. Dit 
is veel minder dan de afmetin¬ 
gen van de deeltjes in de ring 
van Saturnus, waar de deeltjes¬ 
grootte varieert van 1 mm tot 1 5 
meter. 

Verder is uit de opnamen van de 
Voyager-2 vastgesteld dat in de 
ring rondom Jupiter vier„kompo- 



De ring van 
Jupiter 


drs. Wilfried Boland 


Alle foto's JPL. 


Na zijn passage van Ju¬ 
piter, fotografeerde de 
Voyager-2 een zeer hel¬ 
dere ring rondom deze 
planeet. Dit had men 
niet verwacht omdat eer¬ 
dere opnamen van deze 
ring slechts een uiterst 
zwak schijnsel lieten 
zien. Uit deze gegevens 


hebben ruimte-onder- 
zoekers kunnen afleiden 
dat de Jupiterring uit 
zeer kleine deeltjes moet 
bestaan, dit in tegenstel¬ 
ling tot de ring om Sa¬ 
turnus, die (zie A&K 
2/ 1 980) althans voor 
een deel uit 10 tot 15 
meter grote brokstukken 
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Doordat de Voyager-2 zich op het moment 
van deze opname, zo'n 26 uur na het berei¬ 
ken van de kortste afstand tot Jupiter, zie 
afb. 1, zo'n 2°onder het ringvlak van de 
reuzenplaneet bevond, zien we hier het rin- 
gensteïsel als twee oranje strepen. De rand 
van de ring, die zich het dichtst bij het 
ruimtevoertuig bevindt, ligt al in de scha¬ 
duw van Jupiter en is daardoor niet te zien. 
De atmosfeer van Jupiter op deze opname 
is wat vervaagd door de lange belichting¬ 
stijd. 


Op deze detailopname van een deel van de 
ring is enige tekening in de ring zelf te 
zien. Dit zijn de komponenten waarvan in 
het artikel sprake is. De foto werd gemaakt 
op 10 juli 1979, toen de Voyager-2 door de 
schaduwkegel van Jupiter vloog. Het spoor ] 
binnen de ring is afkomstig van een ster. 

De vervorming ontstond door de lange be¬ 
lichtingstijd van de opname. 


nenten te onderscheiden 
zijn: 

a. een betrekkelijk helder seg¬ 
ment van 800 ±100 km breed 
op 1,7 R, (1 R, = 1 Jupiterstraal 
= 72.000 km); 

b. een veel zwakker segment van 
ongeveer 6000 km breedte met 
een binnenrand op 1,68 R|; 

c. een zeer zwakke binnenring 
die zich waarschijnlijk uitstrekt 
totaande wolkentoppen van de 
planeet; 

d. een nog zwakkere buitenring 
die zich uitstrekt tot 1,8 R r 

Vergeleken met Saturnus (bui¬ 
tenrand op 2,28 R s ) en Uranus 
(buitenrand op 2,1 R u ) bevindt 
de buitenrand van de ring van 
Jupiter zich opmerkelijk dicht bij 
de wolkentoppen van de pla¬ 
neet. Anderzijds is de breedte 
van de ring veel groter dan de ex¬ 
treem nauwe ring van Uranus 
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O HRS (JUPITER CA) 
3:29 PM PDT JULY 9 



*THE FIVE SATELLITES SHOWN HERE (NOT TO SCALE) 

LIE WITHIN 1/2 DEGREE OF JUPITER'S EQUATORIAL PLANE 

CA = CLOSESTAPPROACH 


bovenaanzicht 


O 100 200 300 400 500 



duizenden km's 


Afb.1. De baan van de Voyager-2 nabij Ju- 
piter met om de vier uur een markering 
van de positie van het ruimtevaartuig. De 
kortste afstand tot Jupiter, zo'n 10 jupiter- 
stralen, werd bereikt op 9 juli 1 979. Kort 
voor en na de passage van de schaduwke- 
gel van Jupiter (± 26 uur) werd een opval¬ 
lend heldere ring gefotografeerd. Daarbij 
keek de Voyager als het ware "tegen de 
zon in", zoals uit deze tekening blijkt. Het 
licht van de ring moet daarom door de 
deeltjes in die ring voorwaarts verstrooid 
zijn. 

Boven in de figuur is bovendien te zien dat 
de Voyager-2 op dat moment van onderen 
tegen de ring aankeek. Die ring bevindt 
zich immers in het ekwatoriale vlak van 
Jupiter. 

(kleiner dan 100 km) en kleiner 
dan de ring van Saturnus 
(1 7.000 tot 25.000 km breed). 

Binnen de limiet van Roche 

Alle ringen liggen binnen de zo¬ 
geheten limiet van Roche. Deze 
limiet bepaalt de afstand tot de 
planeet waarbinnen een vast li¬ 
chaam uiteen wordt getrokken 
door de getijdekrachten van de 
planeet. De precieze waarde van 
de limiet van Roche hangt af van 
de dichtheid van de planeet en 
de dichtheid van het lichaam dat 
eventueel uit elkaar wordt ge¬ 
trokken. Zijn beide dichtheden 
gelijk, dan bedraagt de limiet 
van Roche 2,54 planeetstralen. 


Terwijl de Voyager-2 door de schaduwke- 
gel van Jupiter vloog, keek hij richting 
Zon, naar de ring van de planeet. We zien 
hier twee mozaieken, een van de hele ring 
en een in meer detail van een deel van de 
ring. Doordat steeds voor elke opname eni 
ge tijd belicht moest worden, zijn niet 


maximaal veel details in de ring te zien. 

Een mistlaag hoog in de "dampkring" van 
Jupiter verstrooit zonlicht naar de Voyager 
toe. Daardoor tekent de omtrek van Jupi¬ 
ter zich mooi af. Alle foto's werden op 10 
juli 1 979 gemaakt. 
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Voor een rotsachtig lichaam 
(met een dichtheid van 3,5 gram 
cm 3 ) nabij Jupiter (gemiddelde 
dichtheid 1,33 gram cm 3 ) wordt 
de limiet van Roche verkleind tot 
1,81 jupiterstralen, dicht bij de 
waargenomen buitenrand van 
de ring. Voor de deeltjes in de 
ring van Saturnus, die groten¬ 
deels uit waterijs bestaan, komt 
de limiet van Roche op een gro¬ 
tere afstand van de planeet te lig¬ 
gen. Aan de hand van een derge¬ 
lijke redenering is het te begrij¬ 
pen waarom de ring van Satur¬ 
nus zich tot op grotere afstand 
van het planeetoppervlak uit¬ 
strekt dan de ring van Jupiter. 
Hierbij dient te worden opge¬ 
merkt dat materiaal met waterijs 
in de nabije omgeving van Jupi¬ 
ter geen lang leven beschoren is 
in verband met de aanwezigheid 
van hoog energetische geladen 
deeltjes in de stralingsgordels 
rondom deze planeet. Door hun 
voortdurend bombardement op 
de bestanddelen in de ring zor¬ 


gen ze voor een afbraakproces. 
IJsbestanddelen zullen hier het 
eerst iets van merken, maar op 
den duur wordt ook grafiet- en 
siliciumhoudend materiaal hier¬ 
door aangetast. 


Ring wordt voortdurend ver¬ 
verst 


Dit heeft lange tijd als een argu¬ 
ment gegolden waarom een rin- 
genstelsel rondom Jupiter niet 
mogelijk was. Ook nu geldt deze 
redenering nog en toont aan 
waarom het ringmateriaal voor 
deze reuzenplaneet voortdurend 
"ververst" moet worden. Ook 
de uiterst zwakke binnenring die 
zich uitstrekt tot de wolkentop¬ 
pen van de planeet wijst in deze 
richting; we zien als het ware dat 
materiaal uit de ring in de rich¬ 
ting van Jupiter beweegt. Aan 
de buitenrand van de ring zien 
we een verhoogde koncentratie 
van materiaal, waaruit diverse 
ruimte-onderzoekers konklu- 


deerden dat dit veroorzaakt 
wordt doordat voortdurend klei¬ 
ne planetoïden en meteoroïden 
door het zwaartekrachtveld van 
Jupiter worden ingevangen en 
nabij de limiet van Roche verbrij¬ 
zeld worden. 

Die brokstukken veroorzaken 
aan de buitenrand van het rin- 
genstelsel een opeenhoping van 
materiaal, dat daarna langzaam 
naar binnen gaat bewegen. Voor 
alle duidelijkheid wordt nog op¬ 
gemerkt dat het ringensysteem 
van Saturnus een stabiele vorm 
is, die al bestaat sinds de vor¬ 
ming van het zonnestelsel. In 
het geval van Saturnus heeft het 
materiaal binnen de limiet van 
Roche namelijk geen kans ge¬ 
kregen zich samen te klonteren 
tot een kleine maan. Wel is het 
mogelijk dat hierin fragmenten 
van enkele tientallen meters 
doorsnee ontstaan en de Pio¬ 
neer-1 1 heeft laten zien dat dit 
ook inderdaad gebeurd is. 


Onbemand verkennertje voor het Amerikaanse leger 


Het Amerikaanse leger heeft een 
nieuw mini-verkenningsvlieg- 
tuig besteld, dat zijn werk onbe¬ 
mand doet. De piloot van het 
vliegmasjien zit op de basis en 
bestuurt zijn toestel dus van - 
grote - afstand. Het vliegtuigje 
wordt Aquila genoemd. Het kan 
vliegen met een minimumsnel- 
heid van 1 50 en een maximum 
snelheid van 400 kilometer per 
uur. 

Het Amerikaanse leger heeft een 
order van rond 100 miljoen dol¬ 
lar geplaatst bij Lockheed voor 
de bouw van 22 van deze toe¬ 
stellen. Ze zijn uitgerust met 
ruimtevaarttechnologie voor de 
navigatie, waaronder een tv-ka- 
mera en laserafstandsmeting. 
De Aquila is geschikt voor doel- 
zoeken en voor verkennings- 
werk. Hij zou in vredes-situaties 
ook geschikt kunnen zijn voor tal 
van milieu-bewakingswerk. 

De foto toont het vliegtuig in een 
anti-reflektie testkamer, voor be¬ 
proeving van de telekommuni- 
katie. 


De Aquila wordt gelanceerd met 
behulp van een soort katapult. 
Voor de landing - er is géén lan¬ 


dingsgestel - laat men het vlieg¬ 
tuigje neerstrijken in een groot 
vangnet. 
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Optimisme in de st 


Malaria is een wijdver¬ 
breide ziekte in de tro¬ 
pen, waarvan de bestrij¬ 
ding nog steeds een 
groot probleem vormt. 

In onderzoek naar een 
vaccin tegen malaria be¬ 
ginnen zich echter hoop¬ 
volle ontwikkelingen af 
te tekenen. Mogelijk zul¬ 
len over enkele jaren 
mensen door een injek- 
tie afdoende tegen mala¬ 
ria kunnen worden be¬ 
schermd. 


De malaria wordt overgebracht 
door een mug, de Anopheles. 
Wanneer hij mensen steekt, net 
als de muggen bij ons, brengt hij 
wat speeksel in het wondje. Als 
de mug malariaparasieten bij 
zich draagt, komen die bij de 
beet in het menselijk lichaam te¬ 
recht. Deze parasieten belanden 
in de bloedbaan waar ze onge¬ 
veer één uur blijven . Daarna nes¬ 
telen ze zich in de levercellen 
waar ze zich ongeslachtelijk 
voortplanten. 

De nakomelingen komen dan 
weer uit de lever in het bloed te¬ 
recht waar ze zich in de rode 
bloedcellen werken. Men noemt 
ze dan trofozoieten. 

Ook deze planten zich onge- 


Malaria komt heel veel voor over de we¬ 
reld, en lang niet alleen in de tropen. Op 
deze kaart staan de verschillende malaria- 
zones aangegeven. Sinds 1957 komt in 
Nederland geen inheemse malaria meer 
voor. De lokale malaria overbrengende 
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Bente Schollaart 


rijd tegen 

mug bleek door een bepaalde stof uit synt¬ 
hetische wasmiddelen die vanaf die tijd het 
water gingen vervuilen, zodanig aangetast 
te worden, dat hij geen parasieten meer bij 
zich droeg. De laatste jaren zijn enkele ge¬ 
vallen van tropische malaria in Nederland 



\ 

\ 

\ 



malaria 


gesignaleerd. Analyse van die ziektegeval¬ 
len leidde het spoor van de besmetting 
naar Schiphol. Klaarblijkelijk zagen enkele 
tropische muggen kans om met een vlieg¬ 
tuig uit de tropen mee naar ons land te 
vliegen, en hier lang genoeg te overleven 
om nog iemand te besmetten. Dergelijke 
gevallen zijn ook uit andere Westeuropese 
landen bekend, en steeds bleken ze in ver¬ 
band te staan met een internationaal vlieg¬ 
veld. 


Bronvermelding illustraties: 

Ch.W.F.Winckei, De behandeling van malaria met 
kinine. Mededelingen no.70, Afd.Instituut voor 
Tropische Hygiëne no. 1 7, Amsterdam 1 947. 
J.D.Giilett, Cornmon African Mosquitos, William 
Heinemann Medical Books Ltd., London, 1972. 


Vier veel voorkomende malaria-overbren- 
gers in Afrika; het zijn muggen van het ge¬ 
slacht Anopheles: a = Anopheles nili; 
b = A.funestus; c=A.gambiae, d = A.pha- 
roensis. 

Naar Gillett, 1972. 


slachtelijk voort en vullen uitein¬ 
delijk de hele bloedcel op. De cel 
barst open en de parasieten ko¬ 
men vrij. Door het tegelijkertijd 
kapot gaan van de vele rode 
bloedcellen, komen naar ver¬ 
houding flinke hoeveelheden 
giftige stoffen vrij. Die veroorza¬ 
ken de koortspieken die voor 
malaria zo kenmerkend zijn. 

De parasieten die uit de openge- 
barste rode bloedcellen komen, 
doorlopen opnieuw hun weg 
naar de lever en naar andere 
rode bloedcellen. Na een tijd kan 
in sommige cellen een geslach¬ 
telijke vorm van de parasiet ont¬ 
staan (de gametocyt). Deze heeft 
het vermogen verloren om rode 
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bloedcellen te laten barsten. 

Als een mens die deze gameto- 
cyten bij zich draagt, nu door 
een mug geprikt wordt, komen 
rode bloedcellen die met game- 
tocyten gevuld zijn, in de maag 
van de mug terecht. Daar vindt 
dan bevruchting plaats en ont¬ 
staan veel sporozoieten die zich 
naar de speekselklier van de 
mug verplaatsen. Wanneer die 



mug dan weer iemand prikt, be¬ 
gint de cyklus opnieuw en krijgt 
ook die persoon malaria. Op¬ 
nieuw is iemand besmet. 


Op veel manieren is geprobeerd 
malaria te bestrijden. Men heeft 
moerassen drooggelegd, aange¬ 
zien de mug stilstaand water no- 


De ontwikkeling van parasieten (in dit ge¬ 
val van de parasiet Plasmodium vivax) tot 
gametocyten in de rode bloedcellen. De 
letter a staat bij normale, gezonde rode 
bloedcellen. Bij 1 en 2 is de parasiet de 
bloedcel binnengedrongen en ontwikkelt 
zich daar tot trofozoiet met de typerende 
ringvorm. Vervolgens begint, vanaf 6, de 
ongeslachtelijke voortplanting, die in 13 
leidt tot een jonge gametocyt. De gameto¬ 
cyten vullen uiteindelijk de bloedcellen he¬ 
lemaal op en doen deze openbarsten. Dit 
gaat met een koortsaanval gepaard. Uit de 
vernietigde bloedcellen vormen zich zoge¬ 
heten bloedmerozoieten, die opnieuw ge¬ 
zonden rode bloedcellen binnendringen. 
Die cellen ondergaan dan na drie dagen 
hetzelfde lot en opnieuw volgt een koort¬ 
saanval. Daarom heet deze malarie terta- 
na, ofwel de derdedaagse koorts. Deze ma¬ 
laria kwam tot 1 957 ook in Nederland 
voor. 

Naar Winckel, 1 947. 


dig heeft voor zijn voortplanting. 
Ook heeft men geprobeerd de 
mug uit te roeien met chemische 
bestrijdingsmiddelen. Met 

name het spuiten met DDT lever¬ 
de aanvankelijk goede resulta¬ 
ten op, totdat de mug tegen deze 
en andere stoffen resistent werd. 
Daarna stapte men over op het 
spuiten van een dun laagje olie 
op het broedgebied van de mug, 
het stilstaande water. Door het 
olielaagje kunnen de larven 
geen zuurstof krijgen en gaan 
dood. Ook deze methode heeft 
niet tot uitroeiing van de malaria 
geleid. 

Mensen die malaria hebben, 
kunnen in het algemeen wel 
worden genezen. Ook daar rezen 
echter problemen toen bleek dat 
verscheidene soorten malaria 
niet meer reageerden op de eer¬ 
der toegediende medicijnen. 
Men moest in die gevallen dan 
overstappen op kombinaties van 
antibiotika. 

Bovendien levert een behande¬ 
ling geen bescherming; bij een 
volgend kontakt met malaria is 
de kans op besmetting weer 
even groot. 


Vaccin (nog) niet gevonden 

De laatste jaren is het idee gere¬ 
zen om een vaccin te maken te¬ 
gen de diverse stadia van de ma- 
laria-parasiet. Tot 1976 echter 
was men niet in staat deze moge¬ 
lijkheid te onderzoeken, omdat 
de parasiet niet voortdurend bui¬ 
ten de mug en de mens ge¬ 
kweekt kan worden. Voor onder¬ 
zoek is dat echter wel een verei¬ 
ste, anders heeft men geen on¬ 
derzoekmateriaal. 

In 1977 ontdekte men in de VS 
een methode om die parasiet 
wel in het laboratorium in leven 
te houden. Vanaf dat moment 
kon het onderzoek naar een vac¬ 
cin in volle omvang beginnen. 
Dr.G.Targett in Londen en 
dr.R.W.Gwads in Bethesda in 
de Amerikaanse staat Maryland 
ontwikkelden vaccins, gemaakt 

Een druppel bloed van iemand die malaria 
tertiana heeft, ziet er zo uit. Bij 1 staat de 
besmetting in het beginstadium, bij 6 en 
verder zijn gametocyten ontstaan. 

Naar Winckel, 1947. 
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van gameten, de produkten van 
gametocyten. Ze hopen dat deze 
vaccins zullen verhinderen dat 
malaria van de ene persoon op 
de volgende wordt overge¬ 
bracht. Tegelijkertijd zouden 
deze vaccins ook enige bescher¬ 
ming geven aan de ingeënte per¬ 
sonen. 

Targett heeft aangetoond dat 
het vaccin werkt in muizen. De 
volgende fase zal zijn om een 
vergelijkbaar vaccin van mense¬ 
lijke malariaparasieten te ma¬ 
ken, en het te testen op apen. Als 
het vaccin verdere verspreiding 
van aap op aap voorkomt, dan 
wordt de volgende stap waar¬ 
schijnlijk dit vaccin te kombine- 
ren met een vaccin tegen de pa- 
rasietenvorm (de trofozoieten) 
die zich in de rode bloedcellen 
nestelt. Hierdoor zou de in¬ 
geënte persoon immuun tegen 
malaria worden en tegelijk wordt 
op die manier een verdere ver¬ 
spreiding van de malaria tegen¬ 
gegaan. 

Het ziet er naar uit dat het nog 
een aantal jaren duurt voor het 
vaccin uitgetest kan worden bij 
de mens. De toekomst van deze 
nieuwe weg ziet er evenwel veel¬ 
belovend uit. 


bezorgen. Daarbij blijken sommige 
mensen voor die gevolgen heel gevoe¬ 
lig te zijn. In dat opzicht is hun reaktie 
met allergie vergelijkbaar. In een heel 
enkel geval reageert de gebeten mens 
werkelijk supergevoelig, zeker als hij 
een aantal steken tegelijk oploopt. Zo ie¬ 
mand kan na die beten zelfs flink ziek 
zijn. 

Behandeling van beten met een crème 
of een zalf die anti-histaminika bevat 
(zoals Azaron) is effektief, omdat de 
werking van de histamine-achtige stof¬ 
fen er mee wordt onderdrukt. Ook de zin 
van het oude huismiddeltje, deppen 
met ammonia, is duidelijk: het oplossen 


van de histamine-achtige stof in het li¬ 
chaamsvocht wordt afgeremd. Dat 
oplossen is een zogenaamde even- 
wichtsreaktie en die wordt dan naar de 
oorspronkelijke toestand teruggedron¬ 
gen. 


Deze zomer is het honderd jaar 
geleden dat de malaria-parasiet 
werd ontdekt. Deze gebeurtenis 
zal in ons land de nodige aan¬ 
dacht krijgen, net als het Neder¬ 
landse onderzoek naar malaria¬ 
bestrijding. We komen daar over 
enkele maanden op terug. 



De Hollandse mug 

In ons klimaat spelen muggen geen rol 
van betekenis bij het overbrengen van 
ziekten. Een bekend voorbeeld was de 
Hollandse malaria die door een inheem¬ 
se mug werd overgebracht. Deze ziekte 
komt niet meer voor. 

De enige last die muggen ons bezorgen 
zijn hun beten. Het speeksel bevat stof¬ 
fen die aan ons lichaam vreemd zijn. Te¬ 
gen die stoffen heeft vrijwel iedereen in 
de loop van zijn leven wat antistoffen 
gevormd. Na een muggebeet komen 
die antistoffen ter plaatse van de mug¬ 
gebeet in aktie. Dat leidt tot een chemi¬ 
sche reaktie waarbij histamine-achtige 
stoffen vrijkomen. Histamine is een be¬ 
paalde organische ammoniakverbin- 
ding die in vrijwel alle plantaardige en 
dierlijke weefsels voorkomt. Met water 
lost deze stof op in ionen die met andere 
stoffen reakties aangaan. Hierdoor ont¬ 
staat het jeukgevoel bij veel insektebe- 
ten. Ook leidt histamine tot verwijding 
van de haarvaatjes waardoor de huid 
rood en dik wordt. Het zijn de histami¬ 
ne-achtige stoffen en de reakties die ze 
veroorzaken, die bij een muggebeet last 


Net als de malaria overbrengende tropi¬ 
sche muggen hebben ook onze muggen 
stilstaand water nodig om hun larven in te 
laten opgroeien. Hier zien we enkele larven 
aan de waterspiegel hangen; zo halen ze 
adem. 

Foto Hans Schouten. 


Het borststuk en de kop van een langpoot- 
mug. Met name de vorm van de mondde- 
len is karakteristiek voor de verschillende 
muggesoorten. 

Foto Hans Schouten. 
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Boekbespreking 


OUDE GENEESKUNST, J.Thor- 
wald. Nederlandse vertaling 
D.Ouwendijk en G.J.LOffer- 
haus. Uitg.W.Gaade, Ameron- 
gen; 332 blz. 316 afbeeldin¬ 
gen waarvan 8 in kleur. Prijs 
42,50. 

Bij het ter hand nemen van dit boek valt 
het allereerst op dat de 332 pagina's so¬ 
lide ingebonden zijn in een degelijke 
band met ronde rug, waaromheen een 
fleurig stofkaft zit. Het gaat weliswaar 
om de inhoud, maar als zo'n boekwerk 
niet tegen een stootje kan, staat ook het 
behoud van de inhoud op het spel. 

Algemene indruk 

Als men die inhoud nauwgezet door¬ 
neemt, denkt men onwillekeurig af en 
toe aan het naslagkarakter en de inten¬ 
tie naar volledigheid, die kenmerkend 
zijn voor een encyclopedie. Maar dan in 
positieve zin, want in dit geval mag men 
woorden als "encyclopedie" of "stan¬ 
daardwerk" niet associëren met het be¬ 
grip "verzameling dorre theorie". Dat 
gaat hier beslist niet op. Oude genees¬ 
kunst is prettig leesbaar en het boek 
heeft - inhoudelijk en illustratief - veel te 
bieden. 

Over de oudste medische theorie zijn 
veel fabeltjes in omloop. Maar Thor- 
wald, de auteur, laat zijn fantasie ner¬ 
gens de vrije loop. Integendeel, de tekst 
is betrouwbaar. De vertaling is nauwge¬ 
zet verricht. Eén van de vertalers is zélf 
geneesheer. 

Goede vertalers zijn duur; goede verta¬ 
lers van gespecialiseerde materie zijn 
nóg duurder. Het moet ons bij deze ge¬ 
legenheid van het hart dat "handige" 
uitgeverijen zoveel klungelwerk op de 
markt brengen, van mensen die noch de 
vreemde taal noch de moedertaal be¬ 
heersen. 

Indrukwekkend is ook de veelomvatten¬ 
de bibliografie. Een kondensatie hier¬ 
van vinden we niet alleen in de medi¬ 
sche informatie, maar ook in de parame¬ 
dische, zoals de kruidenleer, en de aan¬ 
sluitende, meer sociologisch gerichte 
terreinen, bijvoorbeeld de vroegste 
prostitutie-problematiek en het kasten¬ 
wezen. 

Ook in ander opzicht is er vakwerk gele¬ 
verd: de optimale overzichtelijkheid. 
Want een boek als dit staat of va^ met 
de overzichtelijkheid, de systematische 
indeling. Alleen in estetisch opzicht 
zouden we 'n enkel aanmerkinkje kun¬ 
nen maken: enkele illustraties staan wat 
teveel op het randje, iets wat men vaker 


ziet, als gevolg van de moderne lay-out. 
Van enkele inscripties hebben we be¬ 
tere afdrukken gezien. Hinderlijk is dit 
niet; het gaat hier om het funktionele. 
We nemen aan dat het hier niet de be¬ 
doeling is om lesmateriaal te leveren 
voor spijkerschriftdeskundigen. Maar 
het kort afsnijden van het kaartje van 
het oude India komt ons persoonlijk wel 
wat hinderlijk voor. In ons exemplaar 
staat op de rand "sië" en daarboven 
"osië'VHet eerste moet zijn: Gedrosië 
en het tweede woordrestant moet zijn: 
Arachosië, een onderdeel van het Grae- 
co-Baktrische Rijk van 185 v.Chr. We 
veronderstellen dat niet elke lezer dat 
weet. 

Voor wie is het boek be¬ 
stemd? 

Verder is er ook zeer duidelijk kaart- en 
plattegrond-materiaal, goed aanslui¬ 
tend op de belangwekkende tekst! Ja, 
het is zelfs zo dat alleen de selektie van 
illustraties eigenlijk al laat zien dat dit 
boek niet uitsluitend voor artsen en me¬ 
dische studenten geschreven is. Een ie¬ 
der kan een verhelderende kijk op de 
kuituren van vier kontinenten krijgen 
door van deze stof kennis te nemen. 
Men houdt het haast niet voor mogelijk, 
wat men in de grijze oudheid al ontdekt, 
geprobeerd en gepresteerd heeft. Thor- 
wald's boek is met name belangwek¬ 
kend voor kultuurhistorici, anthropolo- 
gen, biologen, herbologen, archeolo¬ 
gen, chemici en astrologen. Maar met 
dien verstande, dat men geenszins on¬ 
derlegd behoeft te zijn in deze discipli¬ 
nes. De taal is overal begrijpelijk, voor 
iedereen. 

Een greep uit de onderwerpen 

De lezer van dit blad is er stellig mee ge¬ 
diend, dat hij weet welke thema's er 
zoal aan de orde komen. Hier volgt een 
gering percentage van de door Thor- 
wald behandelde onderwerpen. Daarbij 
merken we op dat we deze stof nergens 
anders bijeen hebben gevonden in een 
boekwerk van nog geen vijf tientjes. 

Tovenarij, orakelbeenderen (China), be¬ 
zweringen door priesters, rationele ge¬ 
neeskunde, de artsen-eed, lijfartsen. 
Anatomie, orthopedie, polsdiagnostiek, 
akupunktuur, zweetbaden, massages, 
verdovingen. 

De uitwerking van hennep, belladonna, 
zoethout, hout van wilge- en jenever¬ 
besbomen, efidrine, gemberwortel, in- 
dische kruiden, chinese kruiden, Inca- 
kruiden, coca, enz. 

Operaties aan schedel, trepanaties, 
operaties aan nieren, blaas, oor, vagina 
en penis, amputaties, protheses, kun- 
stogen, kunstneuzen, enz. 

De oudste chirurgie en de instrumenta¬ 
ria, de wondnaaitechnieken, enz. 
Interessant uit een oogpunt van filoso¬ 
fie en astronomie zijn onder meer de 


unieke weergaven van de oud-chinese 
gesprekken over gezondheid, ziekten, 
kosmos, mikrokosmos, góden en demo¬ 
nen. Het ontstaan van ziekten "uit ho- 
roskoopstanden" (volgens waarzeg¬ 
gende priesters). Het ontstaan van 
astrologische leerstellingen; de leer der 
betrekkingen tussen lichaam en sterren; 
het ontstaan van de Yoga-leer. 

Enkele onderwerpen die thans weer he¬ 
lemaal up to date zijn, met name in Ne¬ 
derland: artsenhonoraria, gewelddadi¬ 
ge sexualiteit, goeroe-sex, kinderen af¬ 
maken, internationale drugs-routes, 
schandknapen, druiper-informatie (op 
oude kleitabletten), enz. Op onze pla¬ 
neet fluktueren de hygiënische toestan¬ 
den in hevige mate; denk maar aan het 
oprukken van de hoofdluis bij de alter¬ 
natieve generatie, vanuit kazernes, 
kommunes, drugs-centra, sleep-ins en 
andere middeleeuwse toestanden. 

De hoofdindeling 

Autentieke leesstof over primitief drug¬ 
gebruik is schaars; hier kan men van het 
een en ander kennis nemen. Men zal 
niet in het boek vinden, hoe noordsibe- 
rische stammen bij toerbeurt hun 
droom beleven door het visioenwekken- 
de toxine van een zeer zeldzame padde¬ 
stoel; in dat seizoen wordt de urine van 
de gebruiker opgevangen, zodat er 
niets verloren gaat. Dergelijke wetens¬ 
waardigheden vallen buiten het bestek 
van dit boek, vanwege de indeling in 
kuituren. De kuituren die besproken 
worden zijn achtereenvolgens: het Nijl- 
gebied, Babylonië-Assyrië, het Hittie¬ 
tenrijk, het oude India, het oude China, 
het oude Mexico en Peru. 

Bijna in ieder hoofdstuk vinden we 
bouwstenen van de menselijke bescha- 
vingstrap (meestal goed gedokumen- 
teerd), die men niet licht ergens anders 
vinden zal. Men hoort thans om de ha¬ 
verklap: de mens staat centraal. In ve¬ 
lerlei opzicht is dat hier het geval. Aan 
het werkvolk van de piramiden bijvoor¬ 
beeld werd ramenas en knoflook uitge¬ 
reikt. Dit voedsel bevat stoffen met een 
aantal anti-biotika (refanine, allicine en 
alistatine), waarvan men wist dat ze het 
ziekteverzuim tegengingen. Zo'n resul¬ 
taat van minutieuze recente onderzoe¬ 
kingen geeft een ander, meer genuan¬ 
ceerd beeld dan "toe maar, we kijken 
niet op tienduizend slaven.", zoals in 
een kioskblad stond (zonder bronver¬ 
melding!) 

Slotbeschouwing; het karak¬ 
ter van het boek 

Wij kunnen hier in summiere bewoor¬ 
dingen slechts een kleine greep doen. 
Maar wij hopen door het bovenstaande 
duidelijk gemaakt te hebben, dat Oude 
geneeskunst niet is: een aaneenschake¬ 
ling van alle-mogelijke kwalen en pesti¬ 
lenties, vergezeld van de bijbehorende 
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ingrepen en remedies, waarnaar men zo 
naarstig gezocht heeft (en die men ook 
vaak gevonden heeft!). Oude genees¬ 
kunst is géén speciaal "doktersboek”. 
Het is goed dat Thorwald de gegevens 
telkens tegen de historische achter¬ 
grond geplaatst heeft; tevens is er bij elk 
kultuurgebied een kernachtige inlei¬ 
ding, in overeenstemming met recente 
of vrij recente archeologische data. 
Daardoor komt de stof bij de oningewij¬ 
de lezer beter over, hij wordt als het 
ware teruggeplaatst in de tijd. 

Daarbij aansluitend leidt ook de rijkdom 
aan illustraties het voorstellingsvermo¬ 
gen van de outsider in goede banen. 
Het boek besluit met: 1 .Bibliografie 
(een paar honderd titels, per kuituur ge¬ 
rangschikt). 2.Bronvermelding van de 
afbeeldingen. 3.Een register met meer 
dan 1 200 onderwerpen! 

J.J. Baarslag 


1. De micro de maat genomen, H.Tol- 
sma, F.Kappetijn en H.Hermans, uitg. 
Dienst Wetenschapsvoorlichting, Am¬ 
sterdam, 1979, 156 blz., ruim geïllu¬ 
streerd, prijs ƒ 24,50. Het boek kan be¬ 
steld worden door dit bedrag over te 
maken op giro 72221 t. n.v. KNAW, 
Amsterdam, onder vermelding van 
''micro”. 

2. Chips en werk, een verslag van een 
kongres gehouden op 6 en 7 september 
1979 aan de Technische Hogeschool 
Twente (THT), uitg. Bureau Pers en 
Voorlichting THT, Enschede, 1979, 
132 blz., prijs ƒ 20,--. Het verslag kan 
besteld worden door dit bedrag over te 
maken op giro 1 020732 t.n.v. THT-En- 
schede, onder vermelding van "verslag 
chips en werk”. 

De chip is volop in diskussie. In december 
1979 werd het rapport van de "Adviesgroep 
Maatschappelijke Gevolgen van de Micro- 
elektronica", naar zijn voorzitter de kommis¬ 
sie Rathenau genoemd, aan de Tweede Ka¬ 
mer aangeboden. Dit rapport vormt de bij¬ 
drage van de overheid aan de diskussie over 
de chip op dit moment. Het rapport oogstte 
bijval, maar ook veel kritiek. Dat is niet zo 
verwonderlijk bij een onderwerp dat met zo¬ 
veel onzekerheden omringd is en zoveel 
emoties oproept. Dat houdt verband met de 
vele maatschappelijke gevolgen die van een 
toepassing op grote schaal van de mikro- 
elektronika te verwachten is. Daarbij komen 
tal van strikt technische en niet-technische 
facetten van de zaak aan de orde. 

Een overzicht over veel van deze aspekten 
wordt geboden door twee eind verleden jaar 
verschenen boekjes. Het ene, "De micro de 
maat genomen", ontstond uit een samen¬ 
werking tussen de Dienst Wetenschaps¬ 
voorlichting van de Koninklijke Nederlands^ 
Academie van Wetenschappen en de redak- 
tie van het ingenieursweekblad pt/aktueel. 
Het boek heeft als ondertitel "Een beeld van 
de micro-electronica en de maatschappelijke 
gevolgen". Speciaal overéén van die gevol¬ 
gen gaat "Chips en werk", een verslag van 


een kongres over dat onderwerp dat verle¬ 
den jaar september aan de Technische Hoge¬ 
school Twente werd gehouden. 

In beide boeken zijn de inzichten en de me¬ 
ningen van vele deskundigen verzameld. 
Eensluidende konklusies zijn er niet; daar¬ 
voor zijn de meningen te zeer verdeeld en dat 
weerspiegelt de ontwikkelingen rondom de 
chip, die volop in beweging zijn. H E 


"In de ban van het heelal”. Uitgave van 
H.Meulenhoff. 352 blz. Gebonden, 
geïll. Prijs 39,50. 

Is de mens een onderdeel van een groots ko¬ 
smisch systeem, dat zijn krachten ontleent 
aan de omringende materie in de kosmische 
ruimte? Wat heeft men de afgelopen 100 ja- 
ren zoal ontdekt op het gebied van voor 
mens en dier gunstige en ongunstige invloe¬ 
den vanuit de kosmos? Dit boek gaat uitge¬ 
breid op deze zaken in. Soms worden onge¬ 
looflijke uitspraken gedaan die gebaseerd 
zijn op bepaalde ervaringen van weten¬ 
schappers die er echter zelf geen raad mee 
weten omdat hun kennis over de mens en de 
natuur nog tekort schieten. Welke kringloop 
beheerst de mens en wat is er uiteindelijk 
overgebleven van de evolutie-theorie? "In 
de ban van het heelal" is een boeiend ge¬ 
schreven boek dat, al laat het veel vraagte¬ 
kens achter, zeker de moeite van het lezen 
waard is. 


"Westers bewustzijn en Oosters in¬ 
zicht”. Uitgeverij Lemniscaat, Rotter¬ 
dam. Paperback, 195 blz. Prijs 29,50. 
Een bundeling van Jung's belangrijkste ge¬ 
schriften over de verhouding Oost/West 
door Pety de Vries-Ek. Een nuttige uitgave 
nu in deze tijd het nogal "in" is om vele Oos¬ 
terse begrippen en riten tot Westers ge¬ 
meengoed te maken. Steeds opnieuw blijkt 
weer dat deze rage dikwijls meer schade aan¬ 
richt dan een positieve bijdrage aan de wes¬ 
terse mens levert. De bundel geeft ons een 
beeld van: Yoga en het Westen, Psycholo¬ 
gisch kommentaar op Koendalini Yoga. Over 
de Indische heiligen, de dromende wereld 
van India en wat India ons leren kan; voorts 
inleiding tot het Zen-Boeddhisme en Voor¬ 
woord bij de I Tjing. 


"Wat het lichaam onthult”, uitgave Mi- 
rananda, Wassenaar. Paperback, 151 
blz. Geïll. Prijs 22,50. 

Een gids om het eigen lichaam en dat van an¬ 
deren te leren kennen. De beide schrijvers, 
de Amerikaanse therapeuten Kurz en Pre- 
stera, gaan ervan uit dat de struktuur van het 
lichaam een aanschouwelijke uiting is van je 
fysieke, emotionele en mentale toestand. 
Door middel van het "lezen" van je eigen li¬ 
chaam kun je achter een aantal zaken komen 
die het eigen funktioneren, gevoelens, e.d. 
betreffen. Lichaamsbouw, houding en be¬ 
paalde bewegingen blijken een relatie te 
hebben met emoties, gevoelens en het voor¬ 
komen van trauma's. Een interessant boek 
met waardevolle aanwijzingen voor het goed 
laten funktioneren van lichaam en geest. 


Bouwen met zonneenergie, ir. Henk 
den Boon, uitg. Ecologische Uitgeverij, 
Amsterdam, 1979, 1 92 blz., veel foto's 


en tekeningen; ISBN 90 6224 0275, 
prijs ƒ .29,90. 

Henk den Boon studeerde aan de TH Delft en 
behaalde zijn ingenieursdiploma met een 
onderzoek naar een nieuw type zonnekollek- 
tor. Er zijn - zeker in ons land - nog niet zoveel 
ingenieurs die rondlopen met een "diploma- 
zonne-energie" op zak. 

Het is daarom goed dat hij de samensteller 
werd van wat waarschijnlijk het eerste-volle¬ 
dige - werkje is over de zonne-energieprojek- 
ten in ons land, voor zover het de praktijktoe¬ 
passingen betreft. Dat werkje kreeg de titel: 
"Bouwen met zonne-energie", het werd uit¬ 
gegeven door de Ekologische Uitgeverij in 
Amsterdam. 

In het boek bespreekt Den Boon ongeveer 
50 projekten - het merendeel uitgevoerd - 
waarbij zonnekol lektoren en/of warmte¬ 
pompen zijn toegepast. Van elk projekt 
wordt nauwkeurig opgegeven wat het is, 
waar het staat, wie het bouwde en welke mo¬ 
gelijkheden en beperkingen er voor gelden. 
Deze beschrijvingen gaan vergezeld van si¬ 
tuatieschetsen, installatieschema's, door- 
snee-tekeningen en foto's. 

Afgezien van het feit, dat men kan konstater- 
en dat er in ons land heel wat meer aan zon¬ 
ne-energie blijkt te worden gedaan dan wat 
uit pers en publikaties blijkt, is het boek voor¬ 
al nuttig als een naslagwerk, dat alle inlich¬ 
tingen geeft over de behandelde projekten. 
En daarin is het zeer uitvoerig. 

De laatste paragraaf van het boek dient voor 
een identifikatie van de toekomstverwach¬ 
ting. Den Boon begint met een bekende kon- 
statering: dat zonne-energie een vrij dure in¬ 
vestering is, waarvan het geld pas na lange 
tijd terugkomt - een periode waarvan de 
lengte uiteraard afhankelijk is van de prij¬ 
sontwikkelingen in de toekomst. 

Maar, en hier citeren we Henk den Boon: 
"Financieel haalbaar zegt niet alles. Alle 
energie-besparende maatregelen bij het 
bouwen veroorzaken een hogere kostprijs 
van het gebouw. Kopers en opdrachtgevers 
blijken vaak huiverig te zijn om geld uit te ge¬ 
ven een energie-besparende maatregelen, 
omdat ze vinden dat het geld van de investe¬ 
ring niet snel genoeg wordt terugverdiend. 
Dit maakt ook de bouwers niet erg toeschie¬ 
telijk om initiatieven voor deze maatregelen 
te nemen. Men kan zich trouwens afvragen 
of een investering inderdaad financieel ren¬ 
dabel moet zijn. In de praktijk let een partiku- 
lier soms weinig op deze aspekten. Want is 
de aanschaf van een diepvriezer financieel 
rendabel? Weegt de investering van een koo¬ 
phuis van ƒ 200.000,- op tegen de huurbe- 
sparing?" 

Tot zover het citaat. Den Boon zegt in feite 
dat veel zal afhangen van de mentaliteit van 
kopers en bouwers. Maar hij zegt even ver¬ 
derop ook dat er veel afhangt van de mentali¬ 
teit van overheid en overheidsdiensten. En 
hij konstateert dat er voor het wetenschappe¬ 
lijk onderzoek wel geld wordt gereserveerd 
door het ministerie van ekonomische zaken, 
maar dat dit nauwelijks wordt besteed aan 
proef projekten omdat het ECN de enige in¬ 
stantie is - in de visie van de minister - die dit 
onderzoek moet doen. Maar het ECN (Ener¬ 
gieonderzoek Centrum Nederland) vindt het 
voldoende om te volstaan met wat demon- 
stratieprojekten. 

Deze houding, aldus Den Boon, is laks en zal 
er toe leiden dat Nederland achterop raakt bij 
het buitenland. 

GJvL. 
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Watermolens in Nederland 


De oliemolen bij 
Azelo in Twente 


Watermolens in Nederland, we 
hebben het er in A&K sinds 
1 978 over gehad, maar om nu 
precies te zeggen hoeveel er 
nog over zijn, tja dat wordt 
moeilijker. Volgens het Jaar¬ 
boekje 1 979 van "De Holland¬ 
se Molen" bestond het molen¬ 
bestand in Nederland op 1 mei 
1979 uit 954 windmolens en 
75 watermolens. 


Nog blijft de vraag hangen wanneer een 
watermolen als vol meetelt? Moet het 
gebouw kompleet zijn, moet er een wa- 
terradofturbine aanwezig zijn, of tellen 
de stuwen en de sluizen mee? Er zijn wa¬ 
termolens met een prachtig rad, maar ze 
zijn ten dode gedoemd, omdat het wa- 
terregime zodanig veranderd is, dat het 
rad voor joker hangt zoals de Friedes- 
semolen te Neer (L)). Ook zijn er water¬ 
molens, die kompleet met molenstuw 
en sluizen, volledig voldoen aan het 
beeld t van een watermolen, alleen mis¬ 


sen ze (nog) een rad. Hun omgeving is 
vaak nog redelijk onaangetast. Hoewel 
het essentiële onderdeel ontbreekt, zijn 
ze méér watermolen dan de voor altijd 
ontkrachte gevallen, waar het waterrad 
nutteloos hangt te zijn... 

Het is mede hierom dat als een van de 
laatste watermolens in deze rubriek de 
oliemolen van Azelo naar voren gescho¬ 
ven wordt. Officiéél heet deze molen de 
Noortmeule bij Delden, maar iedereen 
in dat deel van Twente heeft het over de 
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oliemolen van Azelo. Deze molen heeft 
geen waterrad meer, maar is als geen 
ander een voorbeeld van een watermo¬ 
len in een schitterende landelijke omge¬ 
ving. 

Het eeuwenoude molengebouw is in 
onderhoud. De stuw en de brug zijn ge¬ 
heel intakt en zelfs is er nog het een en 
ander van het gaande werk aanwezig, al 
ligt het voor vuil op de vloer van de oude 
molen. 

Deze Noordmolen bij de Deldener es, 
om het nu helemaal precies te zeggen, 
ligt op de Oelerbeek. Dat is dezelfde 
stroom die de eerder besproken water¬ 
molen te Oele (bij Hengelo) aandrijft (zie 
A&K 2/1980). Het komplex ligt mid¬ 
den in het befaamde landgoed Twickel. 
Sinds de baron en, nog niet zo lang ge¬ 
leden, ook de barones zijn overleden, 


ligt het beheer van de bezittingen ge¬ 
heel in handen van de Stichting Twic¬ 
kel. Ook de oeroude molen behoort tot 
Twickel. 

Bentheimer zandsteen 


Het molengebouw is opgetrokken uit 
baksteen en hout, op een fundering van 
dikke blokken Bentheimer zandsteen. 
Ook de kademuren zijn van dit materi¬ 
aal. De stuw en het waterbed erachter 
zijn van beton. Dit is bij de laatste "gro¬ 
te beurt" in 1 91 7 gedaan, om de molen 
te behoeden voor ondermijning door 
het water. In de kademuur getuigt een 
merksteen "Renovatum 1917" hier 
nog van. Er wordt hepl wat afgetimmerd 
en gemetseld aan zo'n watermolen, 


De oliemolen bovenstrooms gezien in het 
najaar. In het stilstaande water van de ge¬ 


stuwde Oelerbeek verzamelt zich het afge¬ 
vallen eikeblad. 


▲ 

De grote molenkolk van vroeger is inmid- 
deld sterk ingekrompen en groeit nog ver¬ 
der dicht. Links op de foto, op de open 
plek, heeft vroeger de korenmolen met 
twee onderslagraderen gestaan. 

► 


Jan Tuttel 

(Alle foto's van Jan Tuttel) 


De Twickelervaart naast de watermolen, ► 
twee eeuwen geleden gegraven ten behoe¬ 
ve van het vervoer te water. Nu een lieflij¬ 
ke stroom die zich door een prachtig land¬ 
goed slingert. 
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maar alleen de hele grote onderhouds¬ 
beurten en renovaties blijven herken¬ 
baar aan ingemetselde merkstenen met 
jaartal. De grondige opknapbeurt uit 
1 760 is ook vermeld in de muur. 

Eind vorig jaar stond de oliemolen weer 
in de steigers, zoals op de foto's te zien 
is. Twickel knapt, in eigen beheer, het 
gebouw van buiten op. Herstel van de 
slechter wordende toestand was drin¬ 
gend nodig. 

Niet dat de oliemolen nog in bedrijf is; al 
meer dan een halve eeuw ligt de zaak 
stil. Hagens vermeldt als laatste reke¬ 
ning een nota van een molenmaker, die 
uit 1 866 dateert. Tot even na het begin 
van deze eeuw heeft het onderslagrad 
het nog kunnen uithouden, daarna ver¬ 
dween dit ook. Opmerkelijk is echter, 
dat de eigenaar (Twickel) het gebouwtje 
niet heeft laten slopen, zoals te doen ge¬ 
bruikelijk met "oude troep". Integen¬ 
deel: in 1917 werd de stuw vernieuwd 
en de zaak buiten in orde gemaakt. Zo¬ 
doende bleef dit karakteristieke oude 
molentje behouden. 

De stuw telt nu zeven ontlastopenin- 
gen. Ze doen geen van alle echt dienst; 
het vloedwerk is er niet meer en een rad 
al evenmin. Een eindje stroomopwaarts 
is een soort overlaat, waar het overtolli¬ 
ge water van de Oelerbeek in de nabij¬ 
gelegen Twickelervaart stroomt. Deze 
beek is van oorsprong een gegraven ka¬ 
naal dat ooit de kleine scheepvaart dien¬ 
de. Het werd in 1772 gegraven op last 
van Carel George Graaf van Wassenaer 
tot Twickel en voerde naar de Regge, 
toen een belangrijke verkeersader. Het 
huidige hotel Carelshaven aan de E8 bij 
Delden (een kwartuur gaans van de wa¬ 
termolen) is dan ook van oudsher een 
schippersherberg aan de vaart. U ziet, 
behalve de oeroude molen zijn er rond 
het kasteel (daterend uit 1 347) meer 
getuigen van vroeger. 


Dubbele molen 


We hebben alleen gesproken van een 
oliemolen, maar dat is slechts de over¬ 
gebleven helft. De Noordmolen be¬ 
stond eertijds uit de ons inmiddels be¬ 
kende konfiguratie: korenmolen op de 
rechteroever, oliemolen op de linkeroe¬ 
ver - met de stroom mee gezien. 

De korenmolen is in de eerste helft van 
de vorige eeuw al afgebroken. UÏt de 
oude papieren blijkt, dat de Noordmo¬ 
len geen klein bedrijfje was. Er werd be¬ 
hoorlijk wat verwerkt aan rogge,boek¬ 
weit, molt en koolzaad en raapzaad. De 
korenmolen had twee onderslagrader- 
en, de oliemolen slechts één. Ook in de 
aktieve periode telde de stuw zeven ont- 
lastopeningen. 

Net als bij vele andere watermolens, is 
ook hier heel wat afgekrakeeld over de 
waterrechten. In de 18e eeuw spuug¬ 
den de eigenaren van de molen enkele 
boeren op hun vestje, die bovenstrooms 


water uit de beek haalden ter bevloeiing 
van hun land. Later bakkeleide men 
over het stuwrecht en het recht van be¬ 
langhebbenden om de stuwen "te trek¬ 
ken". Na een zorgvuldig gerechtelijk 
onderzoek kwam men tot een vergelijk. 
Van eind maart tot medio september 
zouden de schutten worden opgehaald 
en weggeborgen, zodat wateroverlast 
door het stuwen, resp. watertekort, niet 
meer zou voorkomen. Deze moeilijkhe¬ 
den duiken bij elke watermolen wel 
weer op. 

De Noordmolen is volgensTer Kuile al 
bekend als bisschoppelijk leengoed uit 
de registers van 1325-1336. Hagens 
op zijn beurt twijfelt aan het allereerste 
begin als dubbele molen, omdat er wel¬ 
licht een windmolen in de nabijheid in 
het spel is. Deze wordt voor het eerst na¬ 


drukkelijk als wmdmolen in 1537 ge¬ 
noemd. Hoe de watermolen in het bezit 
van Twickel kwam, is nog duister. In de 
16e eeuw blijken de bewoners van 
Twickel in elk geval wel de zaak te behe¬ 
ren. De eerste rekeningen van de 
Noordmolen in de archieven van het 
kasteel dateren uit 1 632. 


Molenbiotoop 

In deze aflevering van de serie 
"Watermolens in Nederland" gaan we 
nog even nader in op het begrip molen¬ 
biotoop. Men duidt met dit begrip de 
naaste omgeving van een molen aan: 
het karakteristieke landschap rond een 
molen. Er is een principiëel verschil in 
landschappelijke liggen tussen een 
wind- en een watermolen. De windmo- 
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X, Kasteel Twickel, waarvan de bewoners 

De oliemolen met brug en stuwen. De brug- sinds de 16e eeuw de Noordmolen in ei- 
leuning is door zwaar verkeer afgerukt... gendom hadden. Het kasteel dateert uit de 

14e eeuw. 


Detailopname van de brug met aangerichte 
verwoestingen door zwaar verkeer. Zicht¬ 
baar zijn de nutteloos loshangende stuw- 
schotten. Over het met bladeren bedekte 
water van de beek is de zandstenen kade¬ 
muur te zien. 


len moet het van de vrije wind hebben. 
Deze molen zal dan ook zo hoog moge¬ 
lijk boven de omgeving uitsteken, zodat 
een windmolen de omgeving domi¬ 
neert. Windbelemmering door ópschie¬ 
tende begroeiing of bebouwing bete¬ 
kent meteen een bedrijfshindernis. In 
Nederland kent men voor de windmo¬ 
lens zogeheten biotoopwachters, die 
een aantasting van de molenbiotoop in 
de gaten houden. 

Een watermolen ligt, geheel in tegen¬ 
stelling tot een windmolen, vaak ver¬ 
scholen tussen het geboomte in de laag¬ 
te, in het dal van beek of rivier. Bij wa¬ 
termolens in een stedelijke bebouwing 
ligt het iets anders, maar de molen is 
dan ook vaak ingebouwd en dus toch 
verscholen. Een watermolen vormt 
meestal één geheel met het omringen¬ 


de landschap; hij maakt er deel van uit. 
Niet voor niets is ongeveer een half do¬ 
zijn watermolens in het bezit van een na- 
tuurbehoud-organisatie! 

Een windmolen is een markant punt in 
zijn omgeving. Een watermolen(tje) ligt 
vaak zó weggedrongen tussen het 
groen, dat de ontmoeting met zo'n ge¬ 
bouwtje het karakter van een verrassing 
heeft. Ik moet hier onmiddelijk aan toe¬ 
voegen dat bij verscheidene watermo¬ 
lens de biotoop in de afgelopen decen¬ 
nia gruwelijk is aangetast. De oorzaak 
daarvan zijn vaak misbakselige aan¬ 
bouw en zeker waterbouwkundige en 
kultuur-technische ingrepen. Juist de 
oliemolen van Azelo is een voorbeeld 
van een watermolen in een gave, onge¬ 
repte omgeving. 


Schilderachtig gelegen 


^Vele keren is de Noordmolen dan ook 
getekend, geschilderd en op de foto ge¬ 
zet. Ook meer poëtisch ingestelde zielen 
hebben uiting gegeven aan hun innerlij¬ 
ke gevoelens bij het vertoeven bij de 
Noordmolen. Ter Kuile haalt hierbij 
Edward Koster aan, die schreef: 

"...fijn grijzig befloerst de lucht, zonver- 
hullend, warmte werend. Laag staat het 
water in de kom, te midden waarvan de 
oude watermolen verrijst met zijn zacht 
verweerde, licht roode muren, omslin- 
gerd door klimop,, die zijn klemmende, 
glimbladige loten innig hecht aan het 
brokkelige steengevaart en klimmen 


gaat tot over het dak, beschaduwd door 
diepgegroefde wringknoestige eiken, 
wier kruinen over de molen heenbuigen 
en zich met grillig bladgewriemel spie¬ 
gelen in het gladde watervlak". 

Het proza deteert van een halve eeuw te¬ 
rug, maar geeft duidelijk de sfeer aan. 
Elk jaargetijde geeft de molen een ander 
gezicht. Vooral op een zachte herfstmid¬ 
dag, als de zon laag door het bos sche¬ 
mert, kun je je goed voorstellen hoe het 
vroeger geweest is: een stoer draaiend 
waterrad, water bruisend door de stuw 
en steeds het gedreun van de slagheien 
in de oliemolen, mijlenver hoorbaar in 
het bos. 


Hoe er te komen 


Ik ga u geen autoroute naar de molen 
aangeven. De beste manier om kennis 
te maken met het kasteel en het land¬ 
goed Twickel met de oude molen, is te 
voet. De auto kunt u kwijt bij café het 
Hoogspel (naast de tuinen van het kas¬ 
teel) of bij het eerder genoemde hotel- 
restaurant Carelshaven. Vanuit het 
oude stadje Delden is het een half uur 
tot drie kwartier lopen in de richting Bor- 
ne. Dan voor de brug over de beek en de 
ernaast gelegen Twickelervaart linksaf, 
tot de volgende brug. De molen ligt dan 
rechts. 

Er zijn eveneens enkele VVV-wandel- 
routes uitgezet in de bossen, die ook 
langs de molen voeren. Het hele land¬ 
goed leent zich uitstekend voor een uit¬ 
stapje. Twickel is erg rijk aan natuur¬ 
schoon. 

Op een van die "wringknoestige eiken " 
bij de molen vonden we bijvoorbeeld de 
biefstukzwam en in een beuk verderop 
groeide de porseleinzwam. 

Mocht u zich alleen willen beperken tot 
de watermolens, dan kan het bezoek 
aan de oliemolen van Azelo gekombi- 
neerd worden met een tocht langs de 
watermolens van Oele (bij Hengelo), 
Haaksbergen, Eibergen, Diepenheim 
en Borculo. Op de dubbele molen van 
Borculo na zijn ze alle eerder in A&K be¬ 
sproken. 
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Geen 

zorgen meer 
om de DC-10? 


G.J.v.Lonkhuyzen 

Het Amerikaanse Fede¬ 
rale Bureau voor de 
Luchtvaart heeft na zes 
maanden van onderzoek 
vastgesteld, dat de 
ophanging van de moto¬ 
ren van de DC-10 goed 
is en zelfs 25 jaar dienst 
kan blijven doen. Dat is 
langer dan de levens¬ 
duur waarvoor de jumbo 
van McDonald Douglas 
is ontworpen. 

De uitspraak is het resultaat van 
een onderzoek naar aanleiding 
van de ramp met een DC-10 op 
25 mei van het vorige jaar in Chi- 
cago. Toen verloren 273 men¬ 
sen het leven omdat - en dat leek 
de oorzaak van de ramp te zijn - 
de linkermotor afbrak. 


Motor beschadigt vleugel; pi¬ 
loten wisten dat niet 


Het afbreken van die motor is 
niet alleen de oorzaak geweest 
van het neerstorten van de ma¬ 
chine, vlak na het vertrek. Men 
heeft aangetoond, dat de machi¬ 
ne had kunnen doorvJiegen als 
de piloten voldoende informatie 
hadden gehad over de toestand 
van het vliegtuig en de vlucht. 
Maar juist daar ontbrak het op 
het cruciale moment aan. In dat 
opzicht kan het afbreken van de 
motor wel beschouwd worden 
als de aanleiding van de ramp. 
Bij het losscheuren heeft de mo¬ 
tor schade aangericht aan het 
hydraulische systeem dat de 


"slats", de uitschuifbare voor¬ 
stukken van de vleugel, be¬ 
stuurt. Bovendien raakte het sig¬ 
naleringssysteem daarvan on¬ 
klaar. 

Daarom wisten de piloten niet, 
dat de slats van de linkervleugel 
ingetrokken waren, terwijl zij - 
het vliegtuig was nog aan het 
klimmen - naar buiten hadden 
moeten staan. 

Het uitrollen van de slats maakt 
de vleugel in feite groter. Daar¬ 
mee heeft het vliegtuig een gro¬ 
ter klim-vermogen, of - bij lage 
snelheden - een grotere lift. 
Omdat de linker-slats ingetrok¬ 
ken waren en de rechter niet, 
raakte het vliegtiug in een sche¬ 
ve duik, nadat het eerst - wegens 
te geringe lift aan de linkervleu¬ 
gel - overtrokken was geraakt. Al 
met al was de machine toen vol¬ 
komen onbestuurbaar gewor¬ 
den. De piloten hebben niet al¬ 
leen niet geweten dat de slats 
links waren ingetrokken, ze kon¬ 
den óók niet onderkennen dat 
de machine overtrokken - in een 
staII" - raakte. 


Aanbevolen wijzigingen 


Het Amerikaanse Federale Bu¬ 
reau voor de Luchtvaart (F.A A.) 
heeft een aantal kleine wijzigin¬ 
gen voorgeschreven om herha¬ 
ling van een dergelijke situatie te 
voorkomen. Ten eerste: er moe¬ 
ten twee komputers geïnstal¬ 
leerd worden om de gegevens 
over de vluchtstatus te verwer¬ 
ken. Ze moeten onafhankelijk 
van elkaar funktioneren. Deze 
komputers houden uiteraard 
niet alleen de slats (aan de voor¬ 
zijde van de vleugels) in de ga¬ 
ten, maar ook de flaps (rolroe- 
ren) aan de achterzijde van de 



Het ongeluk met een DC-10 bij Chicago, 
verleden jaar, werd ingeleid door een af- 


vleugels, en alle andere bestu- 
ringsvlakken, deuren, kleppen, 
wielen enzovoort. 

Ten tweede: ér moet een "stick- 
shaker" worden ingebouwd. Dit 
is een voorziening die er voor 
zorgt, dat als de vluchtkomputer 
merkt, dat het vliegtuig over¬ 
trokken dreigt te raken, de stuur- 
knuppels van zowel de vlieger 
als de tweede piloot gaan schud¬ 
den. Daarmee introduceert men 
dus langs kunstmatige weg het 
verschijnsel dat bekend is bij 
sport- en zweefvliegers: dat de 
stuurknuppel (en niet alleen 
maar de knuppel) gaat schudden 
als de vliegsnelheid te laag 
wordt; bij kleine vliegtuigen een 
onfeilbaar en voortreffelijk na¬ 
tuurlijk waarschuwingssignaal. 
Ten derde wil de F.A A. dat er 
ook wat aan de ophanging van 
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brekende motor. Omdat de piloten vervol¬ 
gens onvoldoende informatie hadden over 


de werkelijke toestand van hun machine, 
raakte de DC-10 onbestuurbaar en stortte 
neer. 


de motoren gebeurt. De ophan¬ 
ging van die motoren is gemaakt 
van titanium, een licht metaal 
dat wel grote sterkte bezit, maar 
niet zo hard is als staal. De 
F. A. A. heeft enkele van deze tita¬ 
nium onderdelen aangewezen 
voor vervanging door onderde¬ 
len van staal, zodat bij een on- 
derhoudsfout geen schade hoeft 
te ontstaan. 

Dat de titanium onderdelen, op 
zich goed berekend zijn voor 
hun taak, is bewezen na zes 
maanden van proeven om de 
schade- tolerantie vast te stellen. 
De wijzigingen die de F.A A. 
heeft voorgeschreven zijn bin¬ 
dend voor de Amerikaanse DC- 
1 O's. Ze moeten binnen 240 da¬ 
gen zijn uitgevoerd. De kosten 
daarvan worden per vliegtuig 
geraamd op enkele tienduizen¬ 


den dollars. Van de 280 DC- 
1 O's die er in de wereld vliegen 
zijn veel - onder meer de Neder¬ 
landse DC-10's - uitgerust met 
zwaardere motoren; die hebben 
daarom ook een andere motor- 
ophanging. 


Was startverbod terecht? 


Een andere vraag betreft de 
schade die de luchtvaartmaat¬ 
schappijen hebben geleden 
door het startverbod dat aan de 
DC-10 werd opgelegd. De 
F.A.A. heeft dat startverbod op¬ 
gelegd op het vermoeden dat de 
motor-ophanging niet goed 
was. Nu heeft de F.A.A. zelf 
vastgesteld dat die wel goed is. 
Daarom wordt nu de vraag ge¬ 
steld of het startverbod wel te¬ 
recht is opgelegd. 


Voor wat de Nederlandse ge¬ 
bruikers van de DC-10 aangaat 
ligt het probleem een beetje als 
volgt: onze eigen Rijkslucht¬ 
vaartdienst kan niet aangespro¬ 
ken worden, want dat die de 
F.A.A. volgde in het opleggen 
van een startverbod is een van¬ 
zelfsprekende zaak. 

McDonald Douglas zou aange¬ 
sproken kunnen worden als de 
machine ontwerp- of konstruk- 
tiefouten had gehad, maar dat 
lijkt niet het geval te zijn ge¬ 
weest. American Airlines/Conti¬ 
nental lijkt in elk geval schuldig 
aan foutief uitgevoerd onder¬ 
houd en de F.A.A. zou fout kun¬ 
nen blijken door het ten onrech¬ 
te opleggen van een startver¬ 
bod. Over deze problemen zul¬ 
len juristen van de "club van 
DC-1 O-gebruikers" de komende 
jaren nog wel heel wat vellen 
volschrijven. 


DC-10 goed toestel 


Er is in de vele publikaties rond 
het ongeluk bij Chicago ook ge¬ 
zegd, dat de grondoorzaak van 
de ramp zou kunnen liggen in 
het feit dat de DC-10 een haastig 
ontworpen vliegtuig is en dat er 
daarom ontwerpfouten in kun¬ 
nen zitten. 

De basis voor deze opvatting ligt 
in een eigenlijk wat verrassende 
ontwikkeling. In de zestiger ja¬ 
ren toen de vliegtuigindustrie 
aan nieuwe ontwerpen bezig 
was, leek de "vliegtuigmode" 
de kant uit te gaan van super¬ 
snelle (supersone) vliegtuigen 
voor de lange afstanden en voor 
de korte afstanden een hele 
reeks van VTOL's,STOL's, aero- 
foils, helikopters. Maar die ont¬ 
wikkeling kwam maar matig van 
de grond en Boeing zorgde voor 
een verrassing met de Jumbo 
747. De hele verwachte ontwik¬ 
keling bleek een vergissing. 
Maar de andere vliegtuigindu¬ 
strieën moesten snel een ant¬ 
woord hebben op Boeing's jum¬ 
bo. Dat werden de DC-1 Oen van 
Lockheed de L-101 1. Maar die 
vliegtuigen zijn niet haastig in el¬ 
kaar geflanst. Er is voor de DC- 
10 gebruik gemaakt van reeds 
beproefde ontwerpdetails voor 
reeds bestaande typen. 
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Een weinig bekend energie-alternatief: 

Aardwarmte 


dr. W. van Tend 


Alle illustraties Stichting Energie Anders. 


De meeste energie die 
op Aarde gebruikt 
wordt, is afkomstig van 
de Zon. Rechtstreeks op¬ 
gevangen zonne-energie 
is het duidelijkste voor¬ 
beeld. Windenergie is 


beschikbaar doordat de 
Zon onze planeet onge¬ 
lijkmatig verwarmt. Olie, 
kolen en gas ontlenen 
hun energie aan zonne¬ 
warmte die levensvor¬ 
men in vroeger tijden 


hebben vastgelegd. 



Niet alle energievoorraden op 
Aarde zijn door de Zon gevormd. 

Het bekendste voorbeeld iskern- 
energie. Uranium, dat de 
brandstof van kerncentrales 
vormt, ontleent zijn energie aan 
zijn eigenschappen als materi¬ 
aal. Hetzelfde geldt voor water¬ 
stof, dat misschien eens door 
kernversmelting energie zal le¬ 
veren. 

Een andere energiebron die niet 4 
met zonne-energie samenhangt, 
is aardwarmte. In de Aarde 
neemt de temperatuur met de 
diepte toe. Aan de oppervlakte 
ligt in Nederland de gemiddelde 
jaartemperatuur iets boven 9 
graden celsius. Op drie kilome¬ 
ter diepte is de temperatuur al 
tot 100 graden C opgelopen. 

Op Ijsland en in Nieuw Zeeland 
komen natuurlijke warmwater¬ 
bronnen voor. Bij Parijs wordt al 
tien jaar lang warm water uit de 
diepte gewonnen voor verwar¬ 
ming van huizen. In Nederland 
gaat het eerste grote aardwarm- 
teprojekt van start in Spijkenis- 
se. 

De Nederlandse Aardolie Maat¬ 
schappij heeft hier enige jaren 
geleden een boring verricht. De 
put van die boring gaat nu ge¬ 
bruikt worden om warm water 
naar het oppervlak te halen. 


Drie kilometer diep 


Van 2900 meter diepte gaat 
heet water omhoog. Dit water is 
erg zout. Het kan dan ook niet 
door het buizenstelsel van de 


Zo werkt schematisch het systeem dat in 
Spijkenisse wordt aangelegd en dat vanaf 
najaar 1982 moet gaan draaien. Van 
cirka 3000 meter diepte wordt heet water 
gehaald. Met dat water wordt cirkulatie- 
water verwarmd, waarmee grote aantallen 
huizen kunnen worden verwarmd. Warmte 
die niet direkt nodig is, wordt opgeslagen 
in een bufferlaag op cirka 500 meter diep¬ 
te, met behulp van een warmtewisselaar. 
Afgekoeld gebruikt water gaat terug naar 
de produktielaag, maar deze put ligt wel 
een kilometer van de produktieput verwij¬ 
derd. 
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In Melun, bij Parijs, staat een aardwarmte- 
installatie die boven de grond lijkt op wat 
er in Spijkenisse gaat komen. Op de voor¬ 
grond de produktieput, links de warmwa- 
terboiler. De flats op de achtergrond krij¬ 
gen hun warmte van deze installatie. 


stadsverwarming geleid wor¬ 
den. Daarom laat men aan het 
oppervlak het warme, zoute wa¬ 
ter zijn warmte afgeven aan zoet 
water. Dit kan zo 2000 tot 3000 
huizen verwarmen. 

Bij de warmte-uitwisseling blij¬ 
ven het zoete en het zoute water 
gescheiden. Het zoute water 
wordt weer teruggepompt naar 
de laag waar het vandaan komt. 
Het water heeft nog dezelfde 
scheikundige samenstelling als 
vóór het oppompen. Zo blijft de 
verstoring van de laag op 2900 
meter diepte zo beperkt moge¬ 
lijk. 

Een kleine verstoring is er wel. 
Het koude teruggepompte water 
heeft iets andere eigenschappen 
dan het oorspronkelijke warme 
water. Daardoor kan de laag tien 
centimeter inzakken. Dit is wei¬ 
nig vergeleken bij de inzakking 
bij aardgaswinning: daarbij kan 
een halve meter verzakking 
voorkomen. 

Nog aanwezig warm water en 
teruggepompt koud water mo¬ 
gen in de diepte niet recht¬ 
streeks met elkaar in aanraking 
komen. De warmtebron zou dan 
te snel onbruikbaar worden. Om 
die reden lopen de oppompbuis 
en de terugvoerbuis uit elkaar. 
Hun uiteinden liggen op 2900 
meter diepte enkele kilometers 
uit elkaar. Zo kan de installatie 
ruim twintig jaar in bedrijf blij¬ 
ven. Daarna moet op enkele kilo¬ 
meters afstand weer een nieuwe 
oppompput gemaakt worden. 
De oude kan dan als terugvoer- 
put dienst gaan doen. 


Warmte-opslag 


Het winnen van warm water uit 
diepe putten is kostbaar. Een an¬ 
dere mogelijkheid is om de 
warmte te gebruiken van olie, 
die toch al opgepompt wordt. Zo 
snijdt het mes aan twee kanten: 
eerst staat de olie warmte af, ver¬ 
volgens kan de olie ook nog ver- 


Zo liggen ongeveer de warmtelagen onder 
Nederland. De warmte zit - en dat is essen¬ 
tieel - in waterdoorlatende zandsteenfor¬ 
maties. De lichtgrijze gebieden (60-90 gra¬ 
den) liggen 2000 tot 3000 meter diep. De 
donkere lagen (90 graden of heter) liggen 


op een diepte van 3000 meter of meer. Als 
men die lagen gaat exploiteren, kan er on¬ 
geveer een kwart eeuw van de warmte ge¬ 
profiteerd worden. Maar om de warmte er 
in op te slaan heeft onze planeet een paar 
duizend jaar nodig gehad. 
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brand worden. Het koelen van 
opgepompte olie is echter lang 
niet altijd mogelijk. Sommige 
olie moet warm blijven, omdat 
hij anders te stroperig wordt. 

's Zomers levert de diepe water¬ 
put van de aardwarmte-installa- 
tie meer warmte dan nodig is. 
Daarom is er behalve de krin¬ 
gloop van 2900 meter diep en 
het stadsverwarmingsnet zelf 
nog een derde kringloop. Hierin 
loopt brak water van 700 meter 
diep. Ook dit water blijft ge¬ 
scheiden van het water in de bei¬ 
de andere kringlopen. Wel loopt 
het door de warmtewisselaar, 's 
Zomers neemt het daar de over¬ 
tollige warmte uit de diepe put 
op. Het verwarmde brakke water 


gaat vervolgens weer terug naar 
700 meter diepte. Als de diepe 
put 's winters niet genoeg warm¬ 
te levert, kan deze voorraad ver¬ 
warmd water aangesproken 
worden. Zo draait de installatie 
het hele jaar door gelijkmatig. 
Het in aardlagen opslaan van 
warmte die 's zomers overschiet, 
zou ook elders toepassing kun¬ 
nen vinden. Gewone elektrische 
centrales zetten maar een derde 
deel van de energie die ze ver¬ 
bruiken om in nuttige elektrici¬ 
teit. Het overige tweederde deel 

Op basis van een stijging van de energie¬ 
prijzen met 5% per jaar is berekend hoe 
duur aardwarmte is voor het verwarmen 
van 3500 woningen, in vergelijking tot 
aardgas- en stadsverwarming. De dikke lijn 
geeft het resultaat aan. 


is warmte. Onder andere in 
Utrecht voedt die afvalwarmte 
een stadsverwarmingsnet. Dit 
vraagt natuurlijk 's zomers min¬ 
der warmte dan 's winters. Het 
zou bij een dergelijke verwar- 
mingswijze nuttig kunnen zijn, 
overschotten in de zomer onder 
de grond op te slaan voor ge¬ 
bruik in de winter. Dan moet er 
natuurlijk wel een geschikte laag 
aanwezig zijn om verwarmd wa¬ 
ter tijdelijk op te nemen. 


De toekomst 


Terug nu van de tijdelijke opslag 
van warmte in de Aarde naar de 
mogelijkheden voor een echte 
winning van aardwarmte. De ko¬ 
sten van de bouw van een instal¬ 
latie als die in Spijkenisse zijn 
hoog. Daar staat wel tegenover 
dat het draaiend houden ervan 
goedkoop is. Op veel plaatsen 
zal het winnen van aardgas voor¬ 
lopig lonender zijn dan het win¬ 
nen van warm water. 

Maar het onderzoek naar aar¬ 
dwarmte komt op gang. Omdat 
het verrichten van boringen 
duur is, gebruikt men gegevens 
van boringen die al gedaan zijn 
bij het zoeken naar olie en gas. 
De boorputten zijn daardoor erg 
ongelijk over het land verdeeld: 
70 in Groningen, 22 in Zuid- 
Holland; in andere gebieden van 
vergelijkbare grootte die minder 
veelbelovend zijn voor oliemaat¬ 
schappijen echter maar 3 tot 1 0. 
Inmiddels zijn er al kaarten ge¬ 
maakt van detemperatuurverde- 
ling op verschillende diepten tot 
3000 meter. Op een vaste diep¬ 
te lopen de temperaturen niet 
veel uiteen. In dit opzicht zijn er 
dus geen uitgesproken goede of 
slechte gebieden voor de win¬ 
ning van aardwarmte. Veel be¬ 
langijker is het te weten waar 
geschikte waterhoudende lagen 
liggen. De gegevens daarover 
zullen in de komende jaren 
bijeengezocht worden in de ar¬ 
chieven van de oliemaatschap¬ 
pijen. 


De gegevens voor dit artikel zijn ontleend 
aan het symposium "Geofysisch Onderzoek 
in Nederland", in januari 1980 in Utrecht 
gehouden door de Geofysische Kring van de 
Nederlandse Natuurkundige Vereniging. 
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Stichting Energie Anders 


De illustraties bij dit artikel zijn zoals ver¬ 
meld afkomstig van de Stichting Ener¬ 
gie Anders. Deze stichting, die in 1 978 
werd opgericht, heeft tot doel het geven 
van voorlichting over het energiepro¬ 
bleem, energiebesparing en nieuwe 
energiebronnen aan partikulieren, be¬ 
drijven en instanties. 

De stichting heeft een schip waarop zij 
een voorlichtingscentrum heeft inge¬ 
richt. In 1 978 en verleden jaar is met dit 
schip een groot aantal plaatsen in Ne¬ 
derland en België bezocht. Daarbij 
bleek de belangstelling groot. Datzelfde 


geldt ook voor het centrum aan de wal 
dat de stichting heeft in Rotterdam (Gaf¬ 
felstraat 1 1 3b). Het sukses van de akti- 
viteiten tot nu toe heeft er toe geleid dat 
men ging uitzien naar een vast tentoon- 
stellings- en aktiviteitencentrum, en dat 
komt er dit jaar nog in Hoek van Hol¬ 
land, vlak bij het station. Daar gaat men 
ook demonstarties geven met onder 
meer windmolens voor het opwekken 
van elektriciteit. 

Zoals zoveel partikuliere initiatieven 
kampt ook de stichting met een gebrek 
aan voldoende financiële middelen. 


Een groot deel van de werkzaamheden 
wordt gedaan door vrijwilligers. Geluk¬ 
kig heeft men voor het centrum in Hoek 
van Holland wel veel medewerking ge¬ 
kregen van de plaatselijke overheid. 
Toch is er behoefte aan partikuliere (On¬ 
dersteuning. Men kan donateur worden 
van de stichting door tenminste 30 gul¬ 
den over te maken op giro 41 67641. 
Ook eenmalige giften vindt men be¬ 
langrijk. Daarnaast heeft men ook altijd 
behoefte aan mensen die kunnen hel¬ 
pen bij het geven van voorlichting en 
het opzetten van tentoonstellingen. 


Ruimte-energie via laser 


De NASA gaat onderzoeken of 
lasers de energie die door satel¬ 
lieten in de ruimte met zonne¬ 
straling zal worden opgewekt, 
naar de Aarde kunnen transpor¬ 
teren. Tot nu toe denkt mén voor 
het overstralen van die energie 
alleen aan mikrogolven. Daarbij 
zijn op Aarde enorm grote ont¬ 
vangstantennes nodig. Lasers 
hebben dat euvel niet, maar an¬ 
derzijds zullen de uiterst nauw 
gebundelde laserstralen wel 
heel energierijk zijn. Hoe scha¬ 
delijk dat mogelijk is voor damp¬ 
kring en levende wezens in de 
bundel, moet nader worden on¬ 
derzocht. 

Het onderzoek dat uiteindelijk 
moet leiden tot energiesatellie- 
ten is in handen van het Ameri¬ 
kaanse ministerie voor energie. 
Er wordt op dit moment nog wei¬ 
nig geld in het projekt gestoken; 
in 1980 kan 5,5 miljoen dollar 
besteed worden. 

Een toekomstige energiesatelliet in aan¬ 
bouw. De konstruktie heeft nog geen an¬ 
tenne voor het transporteren van de opge¬ 
wekte energie naar de Aarde. De NASA 
gaat een studie doen naar de mogelijkhe¬ 
den die laserbundels als transportmiddel 
kunnen bieden. 

Foto Rockwell. 
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Europa beginf aan 
bemande ruimtevaar! 


G.J.v.Lonkhuyzen 


Hij heet niet "Manned 
Hypersonic Glider", 
maar "Planeur Hyperso- 
nique Piloté''. We heb¬ 
ben het dan over de Her- 
mes, een idee van de 
Fransen. 

De Hermes is een be¬ 
mand ruimtescheepje 
dat twee ton nuttige last 
kan hebben op een to- 
taalgewicht van tien ton. 
Het lijkt in eerste instan¬ 
tie een beetje een fraaie 
dagdroom, rijk aan Fran¬ 
se romantiek en zelfbe¬ 
wustheid. Maar dan 
moeten we wel beden¬ 
ken, dat toen de "Euro¬ 
pa "-raket, een projekt 
van de inmiddels overle¬ 
den ELDO, alsmaar bleef 
mislukken, het de Fran¬ 
sen waren die eenvoudig 
ze i d e n: " Wij maken een 
raket en wie mee wil 
doen is welkom 
En zo kwam de Ariane. 



De ''Hermes", het bemande Europese 
ruimteschip. Er kunnen vijf mensen in rei¬ 


zen. Zij zitten in een drukkabine, die alleen 
een ingangspoort heeft aan de bovenkant. 
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De Hermes ontwikkelt zich op dit 
moment langs dezelfde lijnen. 
De Fransen, met name Aerospa- 
tiale, zijn er mee bezig. Ze zullen 
ongetwijfeld in de toekomst het 
projekt openstellen voor andere 
Europese deelnemers, maar zo¬ 
ver is men nu nog niet. Dat geldt 
overigens niet alleen voor de 
Hermes, het bemande ruimte¬ 
schip dat met de Ariane-5 gelan¬ 


ceerd kan worden en dat - net als 
de Shuttle - vlucht na vlucht kan 
maken. 

Het geldt ook voor de "Minos", 
het projekt voor een automatisch 
ruimtestation, dat in bedrijf kan 
worden gehouden dankzij regel¬ 
matige bezoekjes van Hermes- 
astronauten die materiaal aan- 
en afvoeren en reparaties ver¬ 
richten. 


Twee versies van de Hermes 

Er zijn twee versies van de Her¬ 
mes mogelijk. Eigenlijk is het er 
maar een, maar dan zoiets als 
een "break" of "stationwa¬ 
gon ": als je de achterbank neer¬ 
klapt heb je een vrachtwagen. 
De Hermes biedt plaats aan vijf 
astronauten: twee voorin (de pi¬ 
loten), twee in het midden en 



De drukkabine van de Hermes kan inge¬ 
richt worden voor het vervoer van vijf men¬ 
sen, of voor het vervoer van twee piloten 
en 1,5 ton lading. De Hermes is uitgerust 
met kantelbare contourstoelen. 


De Hermes lijkt op een verkleinde versie 

van de Shuttle, waarbij dan cockpit en pay- één drukvat van 6,30 meter lengte, met 
loadbay vertegenwoordigd worden door een poort aan de bovenkant. 




Uiteraard is voor de Hermes ook al een red¬ 
dingsprocedure vastgelegd voor als de lan¬ 
cering niet goed gaat. Is er een noodsprong 
nodig tijdens de werking van de eerste 
trap, dan kan de Hermes met een scherpe 
duik op snelheid komen en vervolgens een 
landing maken. Gebeurt er tijdens de wer¬ 
king van de tweede trap iets verkeerds, en 
kan men geen land bereiken, dan kan met 
behulp van een parachute een zachte 
splash-down gemaakt worden in zee. Is er 
een reddingsvlucht nodig tijdens de wer¬ 
king van de derde trap, dan maakt de Her¬ 
mes een re-entry en daarna een normale 
landing, zij het niet bij Kourou. 
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▲ 

Voor de ontwikkeling van een zelfstandig ► 
onbemand of bemand ruimtestation op ba¬ 
sis van de huidige Spacelabkabine heeft 
men al eens een heel scenario op papier 
gezet. Voor een langduriger gebruik dan 
het huidige geplande maximum van twee 
weken is een grotere energiebron nodig. Er 
zullen daarom grote panelen met zonnecel¬ 
len moeten komen, die uiteindelijk een 
Spacelabkabine een eigen zelfstandig 
ruimteleven kunnen laten leiden. Een kom- 
binatie van meer van die kabines maken 
een bemand ruimtestation mogelijk. Een 
dergelijk station, waarin bemanningen 
maximaal drie maanden achter elkaar kun¬ 
nen verblijven, kan weer de "bouwkeet" 
voor grotere ruimtekonstrukties zijn. 


► 

Een Spacelabkabine als "bouwkeet" in de 
ruimte. In deze versie wonen de astronau¬ 
ten in de Shuttle die in de buurt hangt. 

één achterin. Men kan ook vol¬ 
staan met alleen de twee piloten, 
en dan over de neergeklapte 
overige banken een vracht vast- 
sjorren;die kan 1,5 ton wegen. 
Het geheel bevindt zich in een 
drukkabine van 6,30 meter 
lengte. De totale lengte van de 
Hermes is 1 2,55 meter. 

Het ruimteschip zal in staat zijn 
zeven dagen in de ruimte te blij¬ 
ven. 

Voor de terugkeer naar de Aarde 
is gekozen voor dezelfde me¬ 
thode als die voor de Shuttle: 
een praktisch volledig automati¬ 
sche bestuurde zweefduik. 

Het grote verschil tussen de 
Shuttle en de Hermes is, dat de 
Shuttle is gebouwd om in de toe¬ 
komst alle Amerikaanse raketten 
te vervangen. De Shuttle heeft 
immers zijn eigen lanceeruitrus- 
ting, een deel waarvan even¬ 
eens opnieuw gebruik van kan 
worden gemaakt. De Hermes 
daarentegen heeft om van de 
grond te komen een Ariane-raket 
nodig; een eenmalig ding dus. 

De duur en de duurte 

Schattingen over de tijd die no¬ 
dig is om de Hermes letterlijk 


van de grond te krijgen, variëren 
van 1 985 tot 1 990. Het hangt 
in hoge mate af van de ontwikke¬ 
ling van de Ariane. Daarom lijkt 
1990 een realistischer datum. 
Om de Hermes te kunnen lance¬ 
ren moet de Ariane-5 klaar zijn. 
Dat is een raket die weinig meer 
weg heeft van de Ariane-1. In de 
ontwikkeling van de Ariane-1 
naar de Ariane-3 zijn eerst aan- 
jaagraketten toegepast om gro¬ 
ter liftvermogen te krijgen en 
daarna suksessievelijk de moto¬ 
ren van de diverse trappen te 
vervangen door zwaarder mate- 
rieel(zie ook A&K 3/ 1 980). 

Zo zal de Ariane-5 niet meer een 


drietrapsraket zijn, maar een 
tweetraps. Die tweede trap zal 
wel meer stuwkracht hebben 
dan de oude tweede en derde 
trap samen. Voor het ontwikke¬ 
len en bouwen van die opge¬ 
voerde Ariane zal naar schatting 
tien miljard franc (zeg: vijf mil¬ 
jard gulden) nodig zijn; om de 
Hermes te ontwikkelen zal nog 
eens tien miljard franc op tafel 
moeten komen. 

Europese ruimtestations 

Naast het projekt Hermes wer¬ 
ken de Fransen aan het projekt 
Minos. Dat is de naam voor een 
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klein, automatisch ruimtelabora- 
torium, waar bijvoorbeeld de 
produktie ter hand kan worden 
genomen van nieuwe materia¬ 
len, die alleen in gewichtsloze 
toestand gemaakt kunnen wor¬ 
den (perfekte kristallen bijvoor¬ 
beeld). 

De Minos wordt gewoonlijk om¬ 
schreven als een soort Apollo- 
kapsule; uitgerust met zonnepa¬ 
nelen die 10 kilowatt kunnen le¬ 
veren. De Minos is overigens 
ook een steeds opnieuw te ge¬ 
bruiken ruimtestationnetje. Het 
wordt uitgerust met een hitte¬ 
schild voor de terugkeer door de 
atmosfeer naar de Aarde. De lan¬ 
dingsplaatsen zijn de Atlanti¬ 
sche Oceaan bij Kourou of de 
Golf van Biskaye. 


De Minos is een tweedelige 
ruimterobot. Het energie-deel, 
de zonnepanelen e.d., blijft in 
een baan om de Aarde. Het fa- 
brieksdeel kan naar de Aarde te¬ 
rugkeren. Het is echter ook mo¬ 
gelijk om dat fabrieksdeel heel 
lang in de ruimte te houden en 
het te doen bezoeken door Her- 
mes-astronauten, die er de ge¬ 
reedgekomen produkten uitha¬ 
len, nieuwe grondstoffen aan¬ 
voeren en eventuele reparaties 
verrichten. 

De Duitse Fokker-dochter 
ERNO-Raumfahrttechnik heeft 
met het Spacelab soortgelijke 
plannen. Het Spacelab-in-oor- 
sprong is een ruimtelab, dat zijn 
vluchten maakt m het ruim van 
een Shuttle. De astronauten wo- 


De Spacelabkabine is op zich niet zo erg 
geschikt voor bewoning. Op deze schets is 
een mogelijke indeling gegeven van de 
woon- en slaapverblijven (links). Er zijn ook 
andere ideeën uitgewerkt. Geen van alle 
zijn ze ideaal. Helemaal links zit een lucht- 
sluis voor ruimte-uitstapjes en daar weer 
links van (buiten beeld) zit een tunnel naar 
een volgende kabine. 

Alle foto's Hermes: Aerospatiale. 

Alle foto's Spacelab: ERNO. 


nen in het twee verdiepingen tel¬ 
lende cockpit-deel van de Shutt¬ 
le. 

ERNO denkt aan een "free- 
flyer", een Spacelab-met-een- 
kombuis, waarmee men dus 
onafhankelijk van de Shuttle in 
de ruimte kan blijven. De Minos 
is in feite een "mini-free-flyer", 
maar dan onbemand. Het 
spreekt vanzelf dat de Fransen 
zich hebben gehaast om te ver¬ 
zekeren, dat er ook bemande Mi- 
nos-stations mogelijk zijn en dat 
men zelfs een aantal Minos-de- 
len aan elkaar kan voegen om 
een permanent en komfortabel 
ruimtestation te kreëren. Het 
zelfde geldt ook voor het Space¬ 
lab, waar verscheidene drukka- 
bines tot één geheel gesmeed 
kunnen worden. Door het aan¬ 
brengen van grote zonnecelpa- 
nelen wordt de energievoor¬ 
ziening veilig gesteld en ontstaat 
een station waarin langdurig ge¬ 
woond en gewerkt kan worden. 


Denemarken: 
geen kernenergie 

Premier Jorgensen van Dene¬ 
marken, bijgestaan door zijn mi¬ 
nister voor energie-zaken, Poul 
Nielsen, heeft het bestuur van 
hun - regerende - sociaal-demo- 
kratische partij meegedeeld, dat 
Denemarken plannen voor de in¬ 
voering van kernenergie voor 
onbepaalde tijd in de prulle- 
mand heeft gedeponeerd. 

Er zijn - zo is meegedeeld - nog 


veel te veel onduidelijkheden 
omtrent de veiligheid en de op¬ 
slag van radio-aktief afval om bij 
het parlement een goed voorstel 
te kunnen indienen. Recente 
studies die de Denen hebben la¬ 
ten uitvoeren, hebben aange¬ 
toond, dat Denemarken te klein 
is om kerncentrales voldoende 
ver van bewoonde gebieden te 
kunen bouwen om de veiligheid 
van mensen te garanderen. 
Jorgensen en zijn Noorse kolle- 
ga Nordli hebben onlangs een 
gesprek gehad over deze kwes¬ 


tie. Ofschoon er niets officieel is 
gepubliceerd,weet men, dat De¬ 
nemarken een plan ter tafel heeft 
gebracht voor een gezamenlijk 
Skandinavisch stelsel voor de 
verdeling van aardgas van het 
Noorse en het Deense deel van 
het kontinentaal plat. Vooral de 
Noren hebben zoveel gas ter be¬ 
schikking dat er genoeg is voor 
alle drie de Skandinavische lan¬ 
den totdiepindevolgende eeuw. 
Bovendien blijft er dan nog een 
aardig restant over om naar 
West-Duitsland te exporteren. 

G.J.v.L 
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Zweden restaureert verzuurde meren 



De Zweedse regering gaat pro¬ 
beren de vele verzuurde meren 
in het land opnieuw tot leven te 
brengen. Daarvoor hebben het 
Limnologisch Instituut van de 
Universiteit van Lund en Atlas 
Copco een methode ontwikkeld. 
Als gevolg van de industriële uit¬ 
stoot in landen ten zuiden van 
Zweden is zoveel zwavelhou¬ 
dend gas en stof in de atmosfeer 
gekomen en vervolgens neerge¬ 
slagen, dat de helft van de 
Zweedse meren geen leven meer 
herbergt. In deze koude streken - 
evenals trouwens in het noorden 
van Amerika - hebben de meren 
onvoldoende zelfreinigend ver¬ 
mogen om zoveel verzuring te¬ 
gen te gaan. 

Het nieuwe systeem heeft de 
naam Contracid gekregen. Be¬ 
langrijk onderdeel daarin is een 
sediment-eg, waarvan de pin¬ 
nen hol zijn. Deze pinnen woe¬ 
len de bodem van het meer los 
terwijl door de holle pinnen che- 


mikaliën worden geperst die een 
ontzurende werking hebben. 

Het eerste meer dat behandeld 
zal worden, is het Galsjö in Zuid- 
Zweden. Men is nu doende een 
nauwkeurige chemische analyse 
te maken van het water om zo 
precies de samenstelling te kun¬ 
nen bepalen van de te injekteren 
chemikaliën. Het herstel van de 
meren is niet alleen een ekolo- 
gisch belang. De verzuring van 
de meren leidt ook tot een afna¬ 
me van de visvangst en een ver¬ 
mindering van de houtop- 
brengst. De Skandinavische lan¬ 
den hebben al een beroep ge¬ 
daan op de landen in zuidelijker 
streken om iets te doen aan de 
industriële zwaveluitstoot. Zo 
heeft Nederland zich in 1979 
door de konventie van Genève 
verplicht de grensoverschrijden¬ 
de luchtvervuiling te voorko¬ 
men. De schone woorden staan 
echter in schril kontrast tot de 
vuile lucht. Zo heeft de Neder- 


Zo werkt het tot nieuw leven brengen van 
het Galsjö. 

1. veldlaboratorium 

2. chemikaliën-opslag 

3. kompressor 

4. mengtank voor chemikaliën 
door middel van luchtbellen 

5. de sediment-eg met holle pinnen 

6. persluchtleiding 

7. persluchtleiding 

8. pomp, gedreven door lucht 

9. aanvoerleiding chemisch mengsel 
1 0. anker- en treklijnen 

1 1. luchtgedreven verdunningspomp 
1 2. waterinlaat voor verdunner 
13. pneumatische sleepinrichting 


landse regering zich destijds 
vastgelegd op een maximale uit¬ 
stoot van 500.000 ton zwavel¬ 
dioxide per jaar (op zich al een 
aardige bijdrage aan de moord 
op de Zweedse meren), maar het 
vorig jaar bedroeg de uitstoot 
600.000 ton en in 1 980 zal dat 
minstens 650.000 ton worden. 

G.J.v.L. 
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Uppsala bouwt energie-vriendelijk woningkomplex 


De gemeenteraad van Zweedse 
stad Uppsala heeft speciale ont¬ 
heffing gekregen van de bouw¬ 
voorschriften om een komplex 
van zestien woningen te kunnen 
neerzetten die een zeer lage 
energiebehoefte hebben. Waar 
in Zweden de gemiddelde ener¬ 
giebehoefte 22.700 kilowattuur 
is, hebben deze huizen maar 
9.600 kWh nodig. 

De zestien eensgezinswoningen 
krijgen een gemeenschappelijke 
aansluiting op een wijkverwar- 
mingsinstallatie in de buurt. 
Daarnaast zijn ze elk voor zich 
uitgerust met vlakke-plaatkollek- 
toren, die voldoende warmte ge¬ 
ven voor verwarming en tapwa¬ 
ter in de zomermaanden. 

Bij de bouw zal ervoor gezorgd 
worden, dat de leidingen voor 
vers water komen te liggen naast 
die van warm water. Bovendien 
kunnen elektrische leidingen en 
telefoonkabels in dezelfde goot 
worden gelegd. Doordat de 
warmwaterleidingen hier lopen, 
hoeft men maar 80 centimeter 
diep te graven. De kans op be¬ 
vriezing is dan toch uitgesloten. 
Alle huizen krijgen bovendien 


"multrum-toiletten" met twee 
septic-tanks. Deze zorgen ervoor 
dat het afgevoerde rioolwater 90 


Schetsen van de zestien energievriendelij¬ 
ke woningen in Uppsala. Binnenshuis: 

A. lucht-afvoer 

B. afvoer infiltratielucht 

C. buitenlucht-aanvoer 

D. leiding voor tuin of kas 

E. zomer-infiltreerleiding 

F. winter-infiltreerleiding 
(voor biologisch afval) 

G. koolstoffilter/ keukenventilatie 

H. koelkast 

I. provisiekast 

J. ventilatieleiding (ondergronds) 

K. toilet 

L. luchtpomp 

M. multrum toilet 

O. luchtverwarmer en filter 

P. handpomp 

Q. luchtaanvoer voor recycling 

R. dubbele septic-tank 

S. open haard 

T. buitenlucht naar open haard 

U. warmwaterleiding 

V. koudwaterleiding 

W. verwarming 

X. heet water 

Y. bezinksel-afvoer. 

Buitenshuis: 

1. warmwatersysteem 

2. koudwatersysteem 

3. vlakke-plaatkollektor 

4. sekundair systeem 

5. koudwater-aanvoer 

6. centraal opslagvat 

7. koude en warme leidingen naar 
wij kverwarming/ waterleiding. 


procent schoner is dan nu ge¬ 
bruikelijk, hetgeen weer leidt tot 
geringer waterverbruik. Alle or¬ 
ganische afval van het huishou¬ 
den kan in die tank opgenomen 
worden. Het "vuile" afvalwater 
gaat van de septic-tank naar een 
zandfilter, en het daarin achter¬ 
blijvend organisch vuil wordt in 
de zomermaanden door de tuin 
opgenomen. Dat gebeurt auto¬ 
matisch omdat het organisch 
materiaal de tuin in wordt geleid 
via dezelfde geul als die waarin 
alle buizen en leidingen zijn ge¬ 
legd. 

De huizen zijn uiteraard ook 
voorzien van alle energiebespa¬ 
rende snufjes: isolatie, dubbele 
beglazing, en minimale lucht¬ 
uitwisseling. In plaats van venti¬ 
latie is ereen uitgebreid filtersys¬ 
teem. 

G.J.v.L. 


VS: Meer en 
krachtiger 
windmolens voor 
energie 



Het Amerikaanse ministerie voor 
energie heeft opdracht gegeven 
voor de bouw van een windmo¬ 
len die vier megawatt produ¬ 
ceert en die daarmee dus de 
krachtigste ter wereld wordt. 

De molen krijgt twee wieken, die 
elk 78 meter lang zijn; de draai- 
konstruktie is een toren van 80 
meter hoogte. Als de proef met 
deze molen slaagt, zal overwo¬ 
gen worden om er 50 van te 
plaatsen. 

De nieuwe molen krijgt een 
plaats in Wyoming en zal gekop¬ 
peld worden aan een water¬ 
krachtcentrale, zodat ook bij 
windstilte elektrische energie 
geleverd kan worden. Sinds vo¬ 
rig jaar werkt in Boone met suk- 
ses een grote windmolen, die 
twee megawatt levert. Er zijn 
verder drie molens in aanbouw 
die elk 2,5 megawatt leveren. 

G.J.v.L 
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De druk op de natuur 
als maatstaf voor 
welvaart en vooruitgang 

G. J. v. Lonkhuyzen 


De mens streeft naar ekonomische vooruitgang. Hij 
benut daarbij de rijkdommen van de Aarde, maar 
hij moet dan wel tot een evenwicht komen tussen 
dat streven en de "draagkracht" van de ekosyste- 
men op Aarde. Daarbij moet hij er tegelijk rekening 
mee houden dat komende generaties óók willen 
profiteren van de rijkdommen van de Aarde. Met 
deze tekst begint het voorwoord van de "World 
Conservation Strategy", een overzicht van de toe¬ 
stand van onze planeet dat op 5 maart werd aange¬ 
boden aan ongeveer honderd verschillende regerin¬ 
gen; van China en de VS tot aan de onze in Den 
Haag. 
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Dit is populair gezien de situatie tussen 
mens en natuur. In 1980 is de feitelijke si¬ 
tuatie nog zo, dat de mens meer uit de na¬ 
tuur kan halen dan hij nodig heeft. 

In het jaar 2000, als door bevolkingsgroei 
de vraag is toegenomen en door uitputtend 
gebruik de draagkracht van de natuur is 
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verminderd, is de toestand al omgekeerd; 
we kunnen niet meer uit de natuur halen 
wat we willen. In 2020 is de toestand 
rampzalig: dan is er niet genoeg meer om 
de mensheid in leven te houden als we er 
niets aan doen. 


◄ Het verschil tussen rijke en arme landen is 
hier weergegeven met de vergelijking van 
het verbruik van natuurlijke hulpbronnen 
tussen Zwitserland en Somalië; één Zwit¬ 
ser soupeert evenveel als 40 Somaliërs. 


De kaarten en diagrammen bij dit 
artikel zijn afkomstig uit de studie 
"World Conservation Strategy", 
van de International Union for Con¬ 
servation of Nature and Natural Re¬ 
sources (IUCN), in samenwerking 
met het United Nations Environ¬ 
ment Programme (UNEP) en het 
World Wildlife Fund (WWF), voor¬ 
jaar 1980. 


Het rapport vertoont een opval¬ 
lend verschil met voorgaande 
rapporten van deskundigen die 
de vooruitzichten voor het leven 
op Aarde bestudeerden. Die 
oude rapporten - zoals die van de 
Club van Rome - riepen op tot 
behoud van en zuinigheid op 
ekosystemen, bodemschatten 
en zo meer. Men berekende der¬ 
halve hoe lang er nog olie zou 
zijn, of zilver of haring of een 
ozonlaag. 

Dit nieuwe rapport doet dat niet 
met die nadruk. De World Con¬ 
servation Strategy vertrekt van¬ 
uit een andere filosofie: de 
mensheid heeft, dank zij vooral 
de levende natuur, een bescha¬ 
ving opgebouwd en wat wel¬ 
vaart gekregen (de één meer, de 
ander minder), maar dat kan al¬ 
leen zo blijven als we zorgvuldig 
vermijden onze planeet uit te zui¬ 
gen. 

Vraag één is uiteraard: hoe be¬ 
trouwbaar en gezaghebbend is 
de studie die de World Conser¬ 
vation Strategy aan dit onder¬ 
werp heeft gewijd? 

Ofwel: wie hebben er aan ge¬ 
werkt? En het antwoord is dan: 
eigenlijk de hele wereld; 400 ge¬ 
specialiseerde diensten van 
meer dan 100 regeringen en 
nog 700 onafhankelijke geleer¬ 
den hebben aan de studie bijge¬ 
dragen. Hun werk werd ge¬ 
steund door de wetenschappelij¬ 
ke data van vrijwel alle VN-dien- 
sten, van de FAO tot de wereld¬ 
bank, plus door een waslijst van 
gespecialiseerde wetenschappe¬ 
lijke studies. 

Belangrijk is dat de studie - gefi¬ 
nancierd door het wereld natuur 
fondsen de UNEP, hetmilieubu- 
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De "World Conservation Strategy" heeft 
deze kaart opgesteld van gebieden in de 
wereld waar, terwille van het behoud van 
de verscheidenheid in de levende natuur, 
beschermde gebieden moeten worden aan¬ 
gewezen. Voor de donkere gebieden geldt 
dat dat aanwijzen zeer dringend nodig is. 

De nummers in de ingekleurde gebieden 
geven aan om wat voor natuur het gaat. 

reau van de VN - al bij voorbaat 
bijval kreeg van politieke en 
maatschappelijke leiders in de 
hele wereld. Dat fs belangrijk 
omdat alleen als over de hele we¬ 
reld er gelijkgestemdheid is over 
het behoud van onze planeet, er 
een kans bestaat dat men de 
moed opbrengt om onpopulaire 
maatregelen door te voeren. 
Wetgeving tot bescherming van 
de natuur en de natuurlijke hulp¬ 
bronnen, wetgeving die vervui¬ 
ling tegengaat en maatregelen 
om de natuur weer schoon en le¬ 
vend te maken: de Zweedse me¬ 
ren, de Rijn, de woestijnen, de 
tropische wouden, de visstand, 
enz. 

Wat is konserveren? 

De "World Conservation Strate¬ 
gy" begint met het neerzetten 
van een definitie over konserve- 


1. tropisch regenwoud; 

2. subtropisch en gematigd regenbos; 

3. gematigde naald- en loofbossen; 

4. tropische "droge" of loofverliezende 
bossen; 

5. gematigde loofbossen en subpolaire 
naaldverliezende struwelen; 

6. altijd groene droogteminnende bossen 
van het Middellandse zee-type; 

ring: het beleid waarbij het ge¬ 
bruik door de mens van de bio¬ 
sfeer op zodanige wijze gebeurt, 
dat er het grootst mogelijke pro¬ 
fijt van wordt getrokken en tege¬ 
lijk de zekerheid blijft dat dat ook 
in de toekomst het geval zal zijn. 
In het kort: profiteren van de na¬ 
tuur, maar naar de draagkracht 
van die natuur. 

Genetische verscheidenheid 

De studie begint met een plei¬ 
dooi voor het behoud van de ge¬ 
netische verscheidenheid. 

In Europa en in Noord-Amerika 
bestaat een graanras slechts 5 
tot 15 jaar. Dat komt omdat 
plantenziekten na verloop van 
tijd nieuwe variëteiten ontwikke¬ 
len waar de bestaande kweek- 
rassen geen weerstand tegen 
hebben. Immuniteit - speciaal in 
dat ras gekweekt - betekent dan 


7. warme woestijnen en half-woestijnen; 

8. half-woestijnen en woestijnen met kou¬ 
de winters; 

9. toendra en kale poolwoestijn; 

10. tropische graslanden en savannes; 

11. gematigde graslanden; 

12. gemengd berg- en hoogland; 

13. gemengde eiland-systemen; 

14. meren-gebieden. 

niets meer. 

Maar het gewas kan ook ten on¬ 
der gaan omdat er klimaatsver¬ 
anderingen komen of omdat de 
bodemgesteldheid ongunstig 
wordt. Er moet een nieuw ras ge¬ 
kweekt worden. Maar dat kan al¬ 
leen als er materiaal is waarmee 
gekweekt kan worden en dat be¬ 
tekent vaak dat men de "oer- 
plant" nodig heeft, die in som¬ 
mige gevallen al niet meer be¬ 
schikbaar is. Daarom is het van 
levensbelang om de wilde na¬ 
tuur te beschermen, want daar 
kan men dan het materiaal vin¬ 
den in zijn oervorm: de primitie¬ 
ve planten, in al hun natuurlijke 
genetische verscheidenheid. 

De aantasting van kweekgewas- 
sen is geen vergezocht spook¬ 
beeld. Denk maar aan de iep- 
ziekte ("Dutch elm disease") en 
aan de vernietiging van de Euro¬ 
pese druif door de druiveluis in 
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Naarmate de landbouw zijn heil 
zoekt in een steeds geringer aan¬ 
tal variëteiten wordt het gevaar 
van oogstrampen steeds groter. 
Eén plant ziek en onmiddellijk is 
het problem epidemisch. Meer 
dan de helft van de Canadese 
prairiegranen bestaat uit één 
ras! In Amerika bestaat 72 pro¬ 
cent van de aardappelproduktie 
uit maar vier variëteiten. Bijna 
de totale koffie- aanplant in Bra¬ 
zilië is afkomstig van één enkele 
plant en de hele Amerikaanse 
sojabonen-industrie (kedele) is 
gegrondvest op zes plantjes af¬ 
komstig uit één plekje in Azië. 
Voor al deze gewassen geldt dat 
kleine veranderingen in bodem¬ 
gesteldheid of klimaat rampzalig 
zijn. 

Wilde natuur is óók nodig om 
wetenschappelijke "kunstjes” 
te leren: cocaïne, bijvoorbeeld 
leidde tot de ontwikkeling van 
moderne, synthetische midde¬ 
len voor plaatselijke verdoving. 
Dat kwam omdat de plant die 
cocaïne maakt, dat doet door 
toepassing van natuurlijke akti- 
viteiten waarvan het bestaat 
waarschijnlijk nooit ontdekt was 
als men niet naar de natuur had 
gekeken. De VN heeft een lijst 
opgesteld van 90 fundamentele 
ingrediënten voor de farmaceu¬ 
tische industrie die gevonden 
worden in planten en 40 van die 
planten komen alleen in het wild 
voor. Maar diezelfde wildernis 
wordt nu in hoog tempo "afge¬ 
broken" en meer dan 25.000 


Aarde & Kosmos publiceert 

In Aarde & Kosmos wordt regelmatig 
aandacht besteed aan de wisselwerking 
tussen mens en natuur en de problemen 
die dit met zich meebrengt. Speciaal 
willen we hier verwijzen naar artikelen 
over de invloed van de mens op het kli¬ 
maat (A&K 2/1979, 1/1980 en 

2/ 1 980), de invloed van de mens op de 
ozonlaag (A&K 7/1979, 1/1980 en 
2/ 1 980). Op de woestijnvorming en de 
ontbossing werd ingegaan in A&K 
7/1979 en 8-9/1979; problemen 
rond de visserij in de Noordzee kwamen 
in A&K 10/1979 aan de orde. Daar¬ 
naast wordt in vrijwel elk nummer van 
Aarde & Kosmos aandacht besteed aan 
het energievraagstuk en mogelijke 
schone oplossingen. 


plantensoorten worden met uit¬ 
sterven bedreigd. 


"Houdbaar" benutten 


Een voorbeeld van uitputting 
van de natuur is voor Nederlan¬ 
ders ongetwijfeld het komplex 
van vangstbeperkingen dat met 
name voor de Noordzee werd in¬ 
gevoerd. De Britten hadden al 
een kabeljauwoorlog tegen de 
IJslanders en ook dat kwam al¬ 
leen vanwege de angst voor 
overbevissing. De wereldvoed¬ 
selorganisatie (FAO) heeft bere¬ 
kend, dat de visvangst in de hele 
wereld 20 tot 24 procent lager is 
dan mogelijk zou zijn geweest 
met een goed visserijbeleid. Ka¬ 
beljauw - in het noordwesten 
van de Atlantische oceaan - is al 
met 33 procent teruggelopen. 
Zo wordt ook op gigantische 
schaal roofbouw gepleegd op de 
bossen. De produkten daarvan: 
bouwhout, papier, meubels, ve¬ 
zels, rondhout, voer en vruch¬ 
ten, wild! Honing, plantaardige 
farmaceutische produkten, hui¬ 
den, oliën en rekreatie vertegen¬ 
woordigen een wereldproduk- 
tiewaarde van ongeveer 250 
miljard gulden. 

In sommige gebieden leeft de 
mens al volkomen op de grens 
van de natuurlijke mogelijkhe¬ 
den. Zo is er een visindustrie in 
Afrika waar het drogen van 
40.000 ton vis 130.000 ton 
brandhout vereist. Dat betekent 
dat de bosgrens elk jaar 100 ki¬ 
lometer verder van het plaatsje 


Deze editie van Aarde en Kosmos is een 
klein beetje speciaal. Hij wordt namelijk 
aangeboden aan alle leden van de 
Tweede Kamer. 

Dat heeft een reden. In dit nummer 
wordt nogal wat aandacht gegeven aan 
een aantal aspekten die ons huidig en 
toekomstig welzijn aangaan en die 
aspekten worden - dat is nu eenmaal het 
karakter van dit blad - op een populair- 
wetenschappelijke manier beschreven. 
Dat wil ook zeggen: geheel vrij van poli¬ 
tieke opinies. Het is een demokratisch 
uitgangspunt om te stellen dat onze po¬ 
litici mans genoeg zijn om zelf de poli¬ 
tieke inkleuring te verzorgen van de si¬ 
tuatieschetsen die we hier bieden. 

De reden waarom we onze parlementa- 


Naarmate we meer insektenverdelgers ge¬ 
bruiken, komen er meer insekten die resi¬ 
stent zijn tegen het toegepaste gif. Deze 
grafiek laat zien hoe in 1965 al 182 insek- 
tesoorten de bestrijdingsmiddelen konden 
overleven en hoe in 1977 dat aantal soor¬ 
ten is toegenomen tot 364. w 



Woestijnvorming in de wereld. De horizon- ► 
taal gestreepte stukken geven de woestij¬ 
nen weer. De donkere zijn de gebieden die 
ernstig gevaar lopen, de vertikaal ge¬ 
streepte lopen groot gevaar en de gestipte 
lopen enig gevaar te zullen veranderen in 
woestijnen. 

komt te liggen. 

In Afrika wordt 58% van het 
hout gebruikt als brandstof en in 
Gambia heeft een gezin 360 
mandagen per jaar nodig om 
voldoende hout te vinden voor 
de eigen behoefte. 


Milieuplanning 


Twee aspekten zijn hiermee uit 
de "World Conservation Strate- 
gy" gelicht om een klein beetje 


riers dit nummer aanbieden is heel een¬ 
voudig. Wij leven met ruwweg 4,5 mil¬ 
jard mensen op deze wereld. We ontle¬ 
nen aan de dode en de levende natuur 
onze welvaart en onze beschaving. Als 
we willen dat de kinderen die nu gebo¬ 
ren worden op hun 21ste jaar ook nog 
zo'n goed leven hebben en als we be¬ 
denken dat er tegen dfe tijd - het magi¬ 
sche jaar 2000 - 6,2 miljard mensen op 
Aarde leven dan zullen we misschien 
wel maatregelen moeten nemen. Ook al 
doet die bevolkingstoeneming zich niet 
voor in onze ontwikkelde wereld, we 
zullen er wel de druk van voelen, mis¬ 
schien wel juist ómdat het vooral om 
arme mensen gaat. 


Aarde & Kosmos in de Tweede Kamer 
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Proces 

verandering van 
.... naar ..... 

totaal opp. 
km 2 

% van het 
aardoppervlak 

snelheid van de 
huidige verandering 
km 2 /jaar %/jaar 

woestijnvorming 

savanne.. .woestijn 

9x10 6 

1,8 

6x10 4 

1xlO -2 

verzilting 

kaal land...zoutvlakte 

6x10 5 

0,1 

1,5x10 4 

3x10 -3 

ontbossing van 
gematigde streken 

bos.bouwland, 
grasland 

8x10® 

1,6 

klein 


tropische 

ontbossing 

bos. bouwland, 
savanne 

7x10® 

1,4 

1x10® 

2x10" 2 

verstedelijking 

bouwland, bos...stad 

1 xl 0® 

0,2 

2x10 4 

4x10 -3 

totaal 


26x10® 

5% van het aardoppervlak 

17% van het landoppervlak 



Zolang de mens al op onze planeet aan¬ 
wezig is, heeft hij ingegrepen in het 
hem omringende milieu. In het Ameri¬ 
kaanse Science van 21 december 1979 
proberen Carl Sagan, Owen B. Toon en 
James B. Pollack na te gaan hoe groot 
de totale invloed van de mens op het 
aardoppervlak is geweest. 
Bovenstaande tabel geeft hun voorzich¬ 
tige schattingen weer. Deze getallen 
zijn zeker plaatselijk voldoende groot 
om een merkbare invloed op het klimaat 
te hebben (gehad). Bij het onderwerp 
verstedelijking kan worden aangevuld 
dat in Europa tussen 1960 en 1970 
nergens zoveel landbouwgrond onder 
gebouwen en wegen verdween als in 
Nederland, namelijk 4,3%vanons land¬ 
oppervlak! 


duidelijk te maken waar het om 
gaat bij natuurbehoud: het 
handhaven van de verscheiden¬ 
heid en het zetten van de tering 
naar de nering bij de konsumptie 
van natuurproducten. Ze komen 
samen in één begrip: instand¬ 
houden van de ekosystemen. 
Dat kan betekenen dat hier en 
daar met minder genoegen moet 
worden genomen. Maar dat 
hoeft niet altijd. Een beter beleid 
in visserij kan leiden tot grotere 
vangsten. 

Maar er is natuurlijk meer nodig- 
dan het overwegen van deze 


aspekten. Enkele jaren geleden 
werd het principe ingevoerd van 
"de vervuiler betaalt". Mis¬ 
schien dat daarachter een vage 
hoop lag, dat met de opbrengst 
van die betaling de boel weer 
schoon kon worden gemaakt. 
Dat is een naïeve droom geble¬ 
ken: het Roergebied vervuilt de 
lucht en de Zweedse natuur be¬ 
taalt die rekening met het afster¬ 
ven van de ekosystemen in hon¬ 
derden Zweedse meren, waar 
het Roer-vuil neersloeg en tot 
verzuring leidde. 

Al zou de vervuiler willen beta- 
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len, aan wie of wat moet dat dan 
gebeuren? Wie betaalt de scha¬ 
de nu het kwikgehalte in bepaal¬ 
de vissoorten zo hoog is gewor¬ 
den dat de vis niet meer geschikt 
is voor konsumptie? Wie betaalt 
de schade als het Rijnwater zo 
vuil is dat bijvoorbeeld hetWest- 
land er geen gebruik meer van 
kan maken? Er zullen dus nieu¬ 
we beginselen moeten komen 
ter vervanging van dat onmoge¬ 
lijke van "de vervuiler betaalt". 
Dat is bijvoorbeeld: "de vervui¬ 
ler houdt op met vervuilen". In¬ 
dustriële uitstoot moet zó gezui¬ 
verd worden dat er geen zure re¬ 
gens van komen. 


Vakmanschap 


Het gaat niet om "lief zijn voor 
de natuur", hoe loffelijk die hou¬ 
ding ook is. Het gaat om gede¬ 
gen vakmanschap. Zij die leiding 
geven in de maatschappij moe¬ 
ten weten waar ze over praten en 
waarmee ze bezig zijn. 

Ook in ontwikkelde landen be¬ 
staat een tekort aan deskundig¬ 
heid. 

Zo zijn er - ook in Nederland - te 
weinig milieu-rechtskundigen. 
Daardoor blijven verouderde en 
foutieve wettenenbestuursmaat¬ 
regelen onveranderd. 

In ontwikkelingslanden is het in 
elk geval mogelijk de tekorten in 
deskundigheid te identificeren: 
ekologen, geologen, bosbouw¬ 
kundigen, (Indonesië bijvoor¬ 
beeld heeft 1, zegge één, bos¬ 
wachter op elke 3000 vierkante 
kilometer oerwoud), hydrolo¬ 
gen, milieu-ekonomen, enzo¬ 
voort. In ontwikkelde landen lig¬ 
gen de problemen wat moeilij- 
ker omdat bijna alles, als een ei¬ 
genschap van goed uitgewerkte 
demokratie, via de politiek, (par- 
lement-hoorzitting-inspraak-ak- 
tiegroep-pressiegroep) wordt 
beslist. Dat eist een veel bredere 
verspreiding van deskundigheid 
en meer dan eens ook specialisti¬ 
sche kennis in de top-echelons 
van de maatschappelijke besluit¬ 
vorming. Dat wil dan zeggen dat 
soms technische motieven meer 
gewicht moeten krijgen dan po¬ 
litieke motieven. Een partijraad 
zal terug moeten treden en het 
woord laten aan bijvoorbeeld 


een onderzoeksteam van een 
universiteit. 


Internationale aktie 


De levende hulpbronnen zoals 
landbouwgronden, visrijke wa¬ 
teren, bossen, zijn tot nu toe 
steeds beschouwd als nationaal 
eigendom van het land waar ze 


voorkomen. Maar dat principe is 
niet meer geldig. Vis bijvoor¬ 
beeld is een duidelijk voorbeeld 
van gemeenschappelijk bezit. 
Maar datzelfde geldt evengoed 
voor de tropische wouden van 
Brazilië, een van de belangrijk¬ 
ste "groenzones" op Aarde. Dat 
betekent dat de schade aan die 
bossen niet alleen Brazilië 
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4 De aardappelen die in Nederland worden 
verbouwd, zijn afkomstig uit de kruising 
van zes wilde aardappelsoorten: I. Sola- 
num immite, H. Sol. hougasii, B. Sol. bul- 
bocastanum, P. Sol. pinnatisectum, M. 
Sol. multidissectum, G. Sol. gandarillasii. 


Dr.ir. J.G.Th.Hermsen van de Landbouw¬ 
hogeschool in Wageningen bij de zes voor¬ 
ouders van onze aardappel. Deze planten 
fungeren als genenbanken voor de kweek 
van nieuwe rassen. Ze komen uit Zuid- 
Amerika. 


4 Gras is ook een gewas dat zeer belangrijk 
is in de landbouw. Onze granen zijn van 
huis uit grassen. Men kweekt speciale 
soorten om hun specifieke eigenschappen, 
maar men moet wel steeds kunnen be¬ 
schikken over de primitieve soorten. Deze 
kunnen gelukkig nog gevonden worden in 
onze eigen uiterwaarden. Ir. A.M. van Har¬ 
ten (links) en dr. ir. A.C. Zeven van de 
Landbouwhogeschool in Wageningen zijn 
hier langs de Rijn op zoek naar "oergras". 


schaadt, maar tot ver buiten de 
grenzen van dat land merkbaar 
wordt. En dan zijn er natuurlijk 


ook de levende hulpbronnen die 
niet in gebieden liggen waar een 
nationale souvereiniteit geldt, of 
die ook grensoverschrijdend 
zijn, zoals trekkende dieren. De 
Italianen denken dat trekvogels 
er voor hen zijn. Er is daarom in¬ 
ternationale samenwerking no¬ 
dig om een goed beleid mogelijk 
te maken, maar er zijn ook inter¬ 
nationale wetten nodig om te 
zorgen dat gemaakte afspraken 
worden nagekomen. Zo wordt 
de Waddenzee officieel be¬ 
schermd door de befaamde 
"Wetlands Convention" (uit 
1971). Maar die konventie kent 
alleen een vage beschrijving van 
wat er nodig is voor de bescher¬ 
ming en er zijn geen sankties die 
schending van die konventie af¬ 
straffen. 

De Waddenzee is dus nog steeds 
in gevaar. Zo zijn er konventies 
tot bescherming van trekvogels 
(uit 1 979), tot bescherming van 
dieren en flora tegen de handel 
(uit 1 973), en zo meer, maar in 
al die sektoren bestaat de drei¬ 
ging nog onverminderd. En dat 
geldt ook voor sektoren waaró¬ 
ver geen konventies bestaan en 
die zich met name niet aan natio¬ 
nale grenzen houden: de lucht, 
de zee en de rivieren. 


Voorouder van de mais blijkt 
niet uitgestorven 

Twee jaar geleden deed Rafael Guz- 
man, een botanikus, in Centraal Mexico 
een ontdekking die pas enige tijd later 
voor opwinding in de hele botanische 
wereld zorgde. Guzman vond een heel 
veld van 1,2 hektare groot vol met een 
bepaald gras, de Zea diploperennis, 
waarvan men dacht dat het uitgestor¬ 
ven was. De opwinding ontstond toen 
laboratoriumonderzoek aan zaad van dit 
gras het vermoeden deed ontstaan dat 
deze Zea de voorouder van de moderne 
mais is. Het belang van de ontdekking 
wordt duidelijk wanneer we naar mais 
als voedselbron voor mensen en vee kij¬ 
ken. Na rijst en tarwe is mais het derde 
belangrijke graan op de wereld. De hui¬ 
dige maissoorten zijn heel gevoelig ge¬ 
worden voor bepaalde virusziekten, en 
de Zea blijkt net ongevoelig te zijn voor 
de belangrijkste virussen in de VS en 
het meest gevreesde virus in Afrika. 


Bovendien blijkt de Zea 20 chromoso¬ 
men te hebben, net als mais, en dat 
maakt kruising mogelijk. Extra aantrek¬ 
kelijk is dat de Zea een overblijvende 
plant is die het hele jaar groeit én zich¬ 
zelf opnieuw uitzaait. Mais heeft beide 
eigenschappen verloren. Omdat de Zea 
in Mexico voorkomt, zou hij wellicht 
over een veel groter gebied verbouwd 
kunnen worden dan de huidige mais. Al 
deze eigenschappen maken de Zea tot 
aantrekkelijk basismateriaal voor een 
nieuw maisras dat een veel grotere pro- 
duktie heeft dan het huidige. Zo ver is 
het echter nog niet. 

Wereldwijd onderzoek 

Inmiddels wordt de Zea in tal van labo¬ 
ratoria in de VS, Mexico, Sovjet-Unie, 
China, India, Israël, Colombia en West- 
Duitsland bestudeerd. Al deze onder¬ 
zoekers vinden de weerstand van de Zea 
tegen zulke gevreesde virussen als het 
chloritische gevlekte virus, het chloriti- 


sche dwergvirus, het dwerg mozaiekvi- 
rus en het in Afrika zeer beruchte streep- 
virus, de allerbelangrijkste ontdekking. 
Onderzocht wordt nu of de Zea ook be¬ 
stand is tegen schimmels die de voor¬ 
naamste overbrengers van de virussen 
zijn. 

Dr. Lovell Nault van het Landbouwkun¬ 
dig Onderzoek- en Ontwikkelingscen¬ 
trum in de Amerikaanse staat Ohio 
noemt de ontdekking van de Zea "ver¬ 
reweg de belangrijkste botanische 
vondst van de eeuw". 

Bescherming via toeslag op olie 

Professor Hugh lltis van de Universiteit 
van Wisconsin, die jarenlang het zoe¬ 
ken naar een plant als de Zea heeft gesti¬ 
muleerd, is na de ontdekking van de 
werkelijke betekenis van de Zea meteen 
naar Mexico gereisd om het gras in zijn 
natuurlijke omgeving te bestuderen. 
Het veldje van 1,2 hektare is het enige 
gebied in de wereld waar de Zea nog 
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groeit. Iltis heeft de Mexicaanse autori¬ 
teiten gevraagd het terreintje onmiddel¬ 
lijk tot beschermd gebied te verklaren. 
Hij stelde voor dat de Mexicanen op hun 
olie die ze naar de VS uitvoeren per vat 
één dollar toeslag berekenen en daar¬ 
mee de bescherming van de planten en 
dieren in hun land te bekostigen. Want, 
betoogt lltis, het is treurig dat zeker in 
de tropen zoveel gebieden worden ver¬ 
woest zonder dat plantkundigen ooit 
onderzoek hebben kunnen doen. Wie 


weet welke onbekende plantensoorten 
daarbij verloren gaan die voor de geneti¬ 
sche reserve op Aarde van onschatbare 
waarde zijn. Wat de natuur daar voor el¬ 
kaar maakt, valt met geen miljoenen 
dollars in het laboratorium na te doen. 
lltis konkludeerde na zijn bezoek aan 
Mexico dat de Zea maar op het nippertje 
niet is uitgestorven. "Een paar koeien 
die op de verkeerde plaats hadden ge¬ 
graasd, en de Zea was voor altijd van de 
aardbodem verdwenen". 


Spacelab voor jongeren 


Er loopt een belangwekkende 
wedstrijd voor jongeren van 1 2 
tot 21 jaar. Daarin zijn twee af¬ 
delingen, een artistieke en een 
wetenschappelijke. 

De wedstrijd heet: "Spacelab 
voor jongeren" en staat onder 
auspiciën van de ESA, het Euro¬ 
pese bureau voor de ruimte¬ 
vaart, en het NIVR, het Neder¬ 
landse Instituut voor Vliegtuig- 
ontwikkëling en Ruimtevaart. 
Eerst het artistieke deel: "Space¬ 
lab voor jonge kunstenaars". 
Daarbij gaat het om de inzen¬ 
ding van kunstzinnige werkstuk¬ 
ken die betrekking hebben op 
Spacelab: tekeningen, werk¬ 
stukken, opstellen, enzovoort. 
Inzendingen moeten gedaan 
worden vóór 20 april 1 980 aan 
de heer D. de Hoop, Postbus 35, 
2600 AA Delft. Bij hem kan men 
ook terecht voor meer inlichtin¬ 
gen. Dat is eigenlijk ook nodig, 
want 20 april is een heel korte 
termijn, maar er zijn "herkansin¬ 
gen". Een volgende ronde 
wordt eind dit jaar, begin vol¬ 
gend jaar afgesloten. 

Er zijn leuke prijzep: bezoeken 
aan de ESA of aan het Westduit- 
se onderzoekscentrum voor de 
ruimtevaart, boeken,tafelmodel- 
len. De prijsuitreiking gebeurt 
tijdens de grote ruimtevaartten- 
toonstelling in het Groot Arse¬ 
naal, Nieuwe Haven in Naarden. 
Die tentoonstelling loopt van 3 
tot 1 8 mei 1 980. 


Wetenschappelijk 


Het wetenschappelijk deel is 


speciaal voor jonge onderzoe¬ 
kers. De ESA heeft een beperkt 
deel van de ruimte in het Space¬ 
lab gratis beschikbaar gesteld 
om proeven te installeren van 
jonge onderzoekers. Het gaat er 
nu om een goed idee te ontwik¬ 
kelen voor zo'n proef. 

Er zijn veel mogelijkheden. In de 
mechanika kan men iets beden¬ 
ken voor het onderzoek van 
zwaartepunt en massa, of op het 
gebied van het behoud van im¬ 
puls en van impulsmoment. Er 
zijn biologische proeven denk¬ 
baar: bewegingstechniek in ge- 
wichtsloze toestand, instinktieve 
richtingsbepaling en zo voort. Of 
bijvoorbeeld in materiaalkunde: 
gedrag van vloeistoffen, groei 
van kristallen. 

Zo'n experimentvoorstel moet 
bestaan uit de beschrijving van 
het experiment en het doen er¬ 
van, waarom dat experiment in 
het Spacelab moet (vanwege de 
mogelijkheid van menselijk in¬ 
grijpen of zo), hoeveel tijd er 
mee gemoeid is (met of zonder 
astronauten-bijdrage). Er moet 
in staan wie het experiment 
voorstelt, leidt, uitvoert, welke 
groep er (eventueel) achter staat. 
Voorstellen moeten vóór 20 
april 1 980 worden ingezonden. 
Maar deze wedstrijd is eigenlijk 
nog niet echt gebonden aan een 
inzendingstermijn, want het eer¬ 
ste Spacelab moet nog van de 
grond en dus is er nog veel voor¬ 
bereidingstijd. 

Ook hierover kan meer informa¬ 
tie gehaald worden bij de heer 
De Hoop van het NIVR. 

G.J.v.L. 


Diskussie overTERS 

Nederlan 

Nederland en Indonesië 
zijn met elkaar in ge¬ 
sprek over een kunst¬ 
maan, die ten behoeve 
van Indonesië bodem¬ 
onderzoek zal doen. 

Deze (eventueel derde 
door Nederland te bou¬ 
wen) kunstmaan draagt 
de naam TERS: Tropical 
Earth Resource Satellite. 

Verkennende besprekingen met 
Indonesië hebben aangetoond 
dat het idee inderdaad levens¬ 
vatbaar is, zo schrijft ir. Huele 
van HSA in de jongste editie van 
"Ruimtevaart", het orgaan van 
de Nederlandse vereniging voor 
ruimtevaart. 


Ervaring 


De TERS zal een kunstmaan 
worden waarbij uitvoerig gepro¬ 
fiteerd zal worden van de erva¬ 
ring die de Nederlandse ruimte- 
vaartindustrieën hebben opge¬ 
daan bij de bouw van de voor¬ 
gangers ANS en IRAS. 

TERS zal in een baan om de Aar¬ 
de komen met een kleine inklina¬ 
tie, zodat na verloop van een 
aantal banen de hele Indonesi¬ 
sche archipel tot in details is 
"uitgelezen". De kunstmaan zal 
waarnemingen kunnen doen op 
het gebied van: 

• oogstvoorspelling, verdeling 
van landbouwarealen (in Indo¬ 
nesië komen nogal veel kleine 
landbouwareaaltjes voor, zodat 
het heel moeilijk is redelijke 
schattingen te maken van tota¬ 
len in de omvang van terreinen 
met een bepaald gewas), bos¬ 
bouw, waterhuishouding. 

• geologie (olie-exploratie e.d ). 

• oceanografie, kartografie, de¬ 
mografie, milieubewaking, ram¬ 
penvoorspelling e.d. 
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G.J.v.Lonkhuyzen. 


d’s DERDE kunstmaan 



Een schets van de door Nederland voorge¬ 
stelde kunstmaan TERS, voor bodemon¬ 
derzoek ten behoeve van Indonesië. De 
zonne- panelen leveren méér energie dan 
nodig is omdat er ook akku's moeten wor¬ 
den opgeladen en herladen, want de TERS 
verkeert voor ongeveer 45% van zijn tijd in 
de schaduw van de Aarde. 



Een satelliet voor bodemonderzoek, zoals 
de voorgestelde TERS, is voor Indonesië in 
theorie slechts "zichtbaar" van horizon tot 
horizon. Maar Indonesië kent veel en vaak 
hoge bergen, die het zichtveld verkleinen. 
Daarom is in het TERS-voorstel een idee 
opgenomen voor een grondstation op een 
schip. Een vaartuig kan de gunstigste ge¬ 
bieden voor ontvangst opzoeken en er po¬ 
sitie kiezen. Het kan ook positie kiezen bij 
gebieden die aan een speciaal onderzoek 
worden onderworpen. 


TERS zal worden uitgerust met 
nikkel-cadmium akku's. De 
kunstmaan verkeert voor 55% 
van zijn tijd in de Zon. Maar ook 
tijdens perioden van duisternis 
moet hij aktief zijn. Daarom zijn 
er herlaadbare akku's aan boord 
en men heeft voor nikkel- cad¬ 
mium gekozen omdat de akku's 
zeker 1 1.000 keer opgeladen 
moeten kunnen worden. 

De kunstmaan zal iets minder 
wegen dan 200 kilo. Voor de 
lancering wordt gedacht aan een 
Scoutraket. 

In de volgende editie van 
A&K zullen we uitvoerig in¬ 
gaan op dit nieuwe Neder¬ 
landse initiatièf in de ruimte¬ 
vaart. 


LENSJES 


Te koop: Newton reflektor 110 mm, 
F900 mm, zonder statief. Prijs ƒ.225,-. 
Tel.023-264770. 

Te koop: 3 Kellnerokulairen met filters 
voor ƒ.70,-. (12, 9 en 6 mm). C.vd 
Valk, Pr.Beatrixstr. 1 5 te 3372 EJ Har- 
dingsveld-Giess. 
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Een bikini in Lapland? 

Het kan vaker dan men denkt. 

Astrofotognafie in Nede 

J.van Rhedenborg 


Door mijn regelmatig afkeurend gemompel over het 
weer, dat zo dikwijls verhindert weer eens een druk¬ 
ke avond aan de kijker door te brengen, maakte 
mijn vrouw de opmerking dat "een hobby als astro- 
fotografie in ons land net zo iets is als het aanschaf¬ 
fen van een bikini in Lapland". Daar zit veel waars 
in, vooral als men de afgelopen 2 jaar in aanmer¬ 
king neemt. Ofschoon meteorologisch niet zó uit¬ 
zonderlijk, waren juist de avonden en nachten wel 
heel erg vaak ongeschikt voor fotografisch werk. Vi¬ 
sueel liep het nog los maar zelfs voor Maan en pla¬ 
neten, laat staan "deep sky" werk, was er zelfs bij 
helder weer nog teveel onrust in de atmosfeer. 


Die omstandigheden dreven mij 
ertoe om soms tegen beter we¬ 
ten in, toch pogingen te wagen 
als het eigenlijk te nevelig was of 
bijvoorbeeld teveel maanlicht. 
Tenslotte zijn de mooie spullen, 
vaak pas na lang aarzelen aange¬ 
schaft, nu eenmaal aanwezig en 
dan wil je er ook mee spelen! 
Een paar voorbeelden, die hier¬ 
bij gaan, kunnen misschien be¬ 
moedigend werken op degenen, 
die zich, net als ik, nogal eens 
gefrustreerd voelen als het 
KNMI ons weer eens te weinig 
heeft te bieden. Ideale omstan¬ 
digheden zijn gewoon tè zeld¬ 
zaam om daar alleen op te wach¬ 
ten. 


Toch maar proberen 


Het drong nog eens extra tot mij 
door, toen op 1 februari 1 980 er 
eindelijk weer eens een heldere 
avond was maar ook de Volle 
Maan mij normaal gesproken 
binnen zou hebben gehouden. 
Al tijden wil ik de Orionnevel 
M42 fotograferen maar als het 
10 graden vriest moet ik nogal 
wat overwinnen én dikwijls is 
dan zo laag (ca. —5° dekl.) de 
luchtonrust veel te groot. 


Bovendien heb ik alleen mijn 
zeer zware Vixen montering per¬ 
manent buiten op een diep inge¬ 
graven biels en onder een hou¬ 
ten kap met als verwarming een 
60 Watt lamp eronder, die alles 
al een paar jaar kurkdroog 
houdt. Geen roestvlekje is er ooit 
verschenen. De kijkers, waaro¬ 
ver straks nadere gegevens, zijn 
binnenshuis en moeten na 
afloop van de pret weer uit de 
montering. 

Soms met het ijs erop! Het gaat 
allemaal in een minuut of 5 maar 
dat is de tijd dat je pas echt koud 
wordt! 

Maar in ieder geval, op die 1 e fe¬ 
bruari, besloot ik om toch een 
poging te wagen. Eigenlijk meer 
uit kribbigheid want ik verwacht¬ 
te er niet veel van. Met Kodak 

1 03-Ae in de Olympus OM-1 en 
een roodfilter werden vroeg in 
de avond, toen de Maan nog niet 
erg hoog stond, een opname van 

2 minuten en een van 10 minu¬ 
ten gemaakt. Langer durfde ik 
niet want door het maanlicht 
was de Orionnevel visueel nau¬ 
welijks te vinden door de kijker 
(15 cm reflektor f/5,6). De bij¬ 
gaande foto (die van 10 minu¬ 
ten) bewijst wel, hoe een en an¬ 



▲ 

De dubbele sterrenhoop in Perseus. Op 
103-Ao film gedurende 20 minuten be¬ 
licht. Gemaakt via de 15 cm Ganymedes 
Nobuo f/5,6. Het weer was zeer nevelig 
(september 1979). 

der meeviel, vooral dankzij het 
roodfilter. Ofschoon er wel wat 
sluier was, had een belichting 
van 5 minuten meer wel ge¬ 
kund. Ik was in ieder geval blij, 
dat ik eigenwijs was geweest. 
Nu - rond 6 februari - tijdens de 
echt donkere avonden, verhin- 
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Nogmaals de M42, nu echter gedurende 2 
minuten belicht; alles onder dezelfde om¬ 
standigheden als die van 10 minuten. 


◄ De Orionnevel M42 gedurende 10 minu¬ 
ten op 103-Ae + roodfilter belicht op 1 fe¬ 
bruari 1980 van 19.20 uur tot 19.30 uur. 



De open sterrenhoop Pleiaden gedurende 
40 minuten belicht op 103-Ao film via de 
Ganymedes Nobuo 15 cm reflektor. Zeer 
nevelig weer. 

dert een hardnekkige westcirku- 
latie weer iedere verdere poging 
tot betere foto's waar ik ook de 
''Paardekopnevel'' en de "Ro- 
setta nevel” bij had willen be¬ 
trekken. 

Een eerdere ervaring is die uit 


De Ganymedes Nobuo teleskoop, 15 cm ^ 
objektief en 1300 mm brandpunt. Door het 
catadioptrisch systeem een bouwlengte 
van slechts 800 mm. De optische en me¬ 
chanische eigenschappen van deze teles¬ 
koop zijn uitmuntend. De prijs van 3500 
gulden mag zeker niet hoog genoemd wor¬ 
den. Leverbaar met solide houten driepoot 
in zware uitvoering of een stabiele metalen 
zuil. 

Momenteel de beste reflektorteleskoop 
(zie ook eerdere tests). 


De opname werd gemaakt bij Volle Maan 
(!). Ganymedes Nobuo 1 5 cm f/5,6. 
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Drie opnamen van de planeet Jupiter ge¬ 
maakt in maart 1979 met de 108 mm Ga- 
nymedes refraktor (lenzenteleskoop). Links 
met een 18 mm okulair en 2 sek belicht. 


midden en rechts met een 12,5 mm orthos- 
kopisch okulair en een belichtingstijd van 
4 sekonden. 


jongstleden herfst, waarbij ik op 
een te nevelige avond, ook wat 
dwars, tóch de Pleiaden wilde 
fotograferen. In een belichting 
van 40 minuten op 103 Ao en 
met een licht blauwfilter kreeg ik 
toch nog een interessante foto al 
was door het weer geen struk- 
tuur in de blauwige nevels vast 
te leggen. De dubbele sterren¬ 
hoop in Perseus zag er in 20 mi¬ 
nuten natuurlijk nog wel redelijk 
uit. Maar weer, eigenlijk een 
avond om niet aan het gezeul 
met kijkers te beginnen, en dan 
toch nog foto's, die je met ple¬ 
zier terug ziet. 


SO-115 film 


Nog een hulpmiddel om meer te 
bereiken dan misschien mag 
worden verwacht is de Kodak 
film SO-1 15. Ontwikkeld in D- 
19, ca. 10 minuten, bezit deze 
een kontrast als de zeer langza¬ 
me dokumentfilms, een enorm 
scheidend vermogen maar bo¬ 
vendien een snelheid die onge¬ 
veer het dubbele is van Panato- 
mic-X. Daar komt dan nog een 
zo fijne korrel bij, dat scherpstel- 
len op de korrel bij 1 5x lineair 
vergroten zelfs met een instel- 
loep moeilijk is! Deze film heeft 
veel goede dienst gedaan om bij 
matige omstandigheden toch 
nog opmerkelijk veel detail en 
kontrast te bereiken bij Maan en 
planetenfotografie. Vooral Jupi¬ 
ter bleek een zeer dankbaar on¬ 
derwerp. Een lichtgroen filter 
helpt nog extra. 

Voor Maan en planeten gebruik 
ik geen andere film meer. Door 
de kortere belichtingstijden kan 
dikwijls, ondanks luchtonrust, 


een avond suksesvol zijn, die an¬ 
ders voor de beeldbuis werd 
doorgebracht. 


De instrumenten 


Tenslotte de kijkers waar ik mee 
werk: 

Voor planeten en maandetails, 
een 108 mm-f / 1 6 refraktor van 
Ganymedes uit Amstelveen, die 
opmerkelijk goed is wat kontrast 
betreft, wat sterke okulairprojek- 
tie mogelijk maakt bij planeten¬ 
fotografie mét behoud van 
scherpte. Ook zonfoto's met 
"solarscreen” objektieffilter le¬ 
veren boeiende resultaten, spe¬ 
ciaal weer met SO-11 5. 

Voor deep sky werk gebruik ik de 
Ganymedes Mizar Nobuo, een 
typisch catadioptrisch systeem, 
kort van bouw met een 1 5 cm 
spiegel en F1310 mm brand¬ 
punt. Via een bijbehorende tele- 
kompressor kan dit F860 mm 
worden met een openingsver- 
houding die van f/8,5 tot 5,6 
wordt versterkt. Al een jaar of 
twee geleden heb ik eens in 
A&K mogen laten zien, hoe 
goed ook maandetails via oku- 
lairprojektie met deze kijker kon¬ 
den worden geregistreerd. Een 
zeer veelzijdig instrument, dat 
bij mij dan nog extra is uitgerust 
met een 68 mm F600 mm re¬ 
fraktor als grote én lichtsterke 
zoeker en een 68 mm F1000 
mm als volgkijker, beiden ook 
Mizar. Met veel bereidwillige 
hulp van de heer Jongkind van 
Ganymedes werden nog details 
verwezenlijkt, die e.e.a. gemak¬ 
kelijk verwisselbaar maakten, 
zodat béide kijkers in een wip 
van en op de montering kunnen. 


Onderzoek Zoetermeer 

Percentag 


Tussen 1 970 en 1 980 is in ons 
land het percentage rokers in de 
leeftijdsgroep van 1 5 tot 20 jaar 
voortdurend gedaald. Bij de jon¬ 
gens van 55% rokers in 1970 
naar 29% in 1 979; bij de meis¬ 
jes van 57% in 1 970 naar 39% 
in 1979. 

Deze verheugende ontwikkeling 
staat in tegenstelling tot de ge¬ 
gevens die onlangs werden ge¬ 
publiceerd voor het onderzoek 
dat tussen april 1975 en juni 
1978 in de plaats Zoetermeer 
werd gehouden. Een onderzoek- 
team van het Instituut Epidemio¬ 
logie van de RotterdamselEras- 
mus Universiteit kwam toen tot 
48% rokers onder de Zoeter- 
meerse jongens van 1 5 tot 20 
jaar en tot 54% rokers onder de 
meisjes van die leeftijdsgroep. 
Op basis van de jaarlijkse reek¬ 
sen nationale steekproefgege- 
vens waarover de Stichting 
Volksgezondheid en Roken be¬ 
schikt, moet het Zoetermeerse 
onderzoekresultaat van een 
groot vraagteken worden voor¬ 
zien. Het blijkt niet representa¬ 
tief voor ons land te zijn en het is 
op het terrein van het roken van 
jongeren alweer sterk achter¬ 
haald. 


Regelmatig wordt ontwikke¬ 
ling rookgewoonte gemeten 


Vanaf 1 970 wordt in ons land de 
ontwikkeling van de rookge¬ 
woonte per leeftijdsgroep nauw¬ 
lettend gevolgd. Daarbij wordt 
uitgegaan van grote onderzoek- 
getallen. Het nationale onder¬ 
zoek van 1 979, dat mede in op¬ 
dracht van de Stichting Volksge¬ 
zondheid en Roken door het 
NIPO is uitgevoerd, omvatte 
maar liefst 23.500 Nederlan¬ 
ders. Uit dit onderzoek, dat dus 
na het geruchtmakende projekt 
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blijkt verouderd en niet representatief te zijn 


e rotende jongeren neemt af 


in Zoetermeer werd gehouden, 
kwam voor het eerst een roker- 
spercentage van minder dan 40 
voor de meisjes van 1 5 tot 20 en 
minder dan 30 voor de jongens 
van die leeftijd tevoorschijn. Een 
ontwikkeling die duidelijk aan¬ 
geeft dat alle voorlichtingsakties 
die door de jaren heen juist op de 
jeugd gericht zijn, wel degelijk 
sukses hebben. Het is dan zeer 
betreurenswaardig dat de Zoe- 
termeer-onderzoekers in hun ar¬ 
tikel in het Nederlands Tijd¬ 
schrift voor Geneeskunde van 9 
februari 1 980, op basis van hun 
bevindingen in één bijzondere 
plaats onder de rook van Den 
Haag, tot algemene konklusies 
menen te kunnen komen. Zon¬ 
der hun mening te staven, bewe¬ 
ren zij dat de rokerspercentages 
bij jongeren in ons land tot de 
hoogste ter wereld behoren. Bo¬ 
vendien konkluderen zij uit hun 
Zoetermeer-gegevens van jaren 
geleden dat de voorlichtings- 
kampagnes in ons land geen 
sukses hebben gehad. Van we¬ 
tenschappers mag toch naar de 
mening van de Stichting Volks¬ 
gezondheid en Roken een meer 
verantwoorde denktrant ver¬ 
wacht worden. 


Steeds jonger met roken be¬ 
ginnen is het grote gevaar 


Meer nadruk op het feit dat onze 
jeugd steeds vroeger tot een be¬ 
slissing over al of niet roken 
komt, zou een grotere plaats in 
het Zoetermeer-onderzoek ver¬ 
diend hebben. Bij de jongens 
van 10 tot en met 14 jaar wordt 
al 10% rokers gekonstateerd en 
bij de meisjes zelfs 14%. In het 
NIPO-onderzoek van 1979, dat 
op verzoek van de Stichting 
Volksgezondheid en Roken is 
uitgebreid met een peiling in de 


leeftijdsgroep onder de 1 5 jaar, 
wordt gekonstateerd dat 13% 
van de kinderen van 10 tot en 
met 1 2 jaar zegt wel eens te ro¬ 
ken en maar liefst 32% van de 
kinderen van 1 3 en 14 jaar. 

Op deze tendens moet alle aan¬ 
dacht gekoncentreerd zijn. De si¬ 
garetten- en shagproducenten 
richten niet voor niets een groot 
deel van hun reklame op de 
jeugdige groepen. Doordrive-in 
disco-shows te sponsoren, door 
jeugd-idolen aanmoedigings¬ 
prijzen te geven, door indrin¬ 
gende bioskoop-reklamefilms 
geheel op jeugd, sport en vitali¬ 
teit te richten, door bewust in het 
leefpatroon van jonge kinderen 
binnen te dringen. Het gaat om 
die nieuwe klanten. Veelal klan¬ 
ten voor het leven. 

In dat verband mogen nog wel 
eens de onderzoekresultaten 
van de Amerikaansejdeskundige 
E.C. Hammond genoemd wor¬ 
den. In een uitvoerige studie 
(Smoking and Health) konklu- 
deerde hij aan de hand van de 
sterftecijfers, dat degenen die 
vóór hun 1 5e jaar met roken be¬ 
ginnen en dóór blijven roken een 
sterftecijfer vertonen van 217 
tegenover 1 00 voor niet-rokers. 
Dat cijfer is 1 99 voor degenen 
die in de periode van hun 15e tot 
en met hun 19e beginnen en 
1 58 voor degenen die in de pe¬ 
riode van hun 20e tot en met 
hun 24e de rookgewoonte om¬ 
helzen. Degenen die na hun 25e 
begonnen te roken vertoonden 
een sterftecijfer van 1 34 (tegen¬ 
over 100 voor de niet-rokers). 
Gegevens waar de sigaretten- en 
shagindustrie wat méér aan 
moet denken wanneer zij op¬ 
nieuw campagnes ontwerpt die 
op onze jeugd gericht zijn. 


Persbericht Stichting Volksgezondheid en 
Roken. 


Opmerking van de redaktie: 

Het genoemde artikel in het Nederlands 
Tijdschrift voor Geneeskunde geeft re¬ 
sultaten weer van een onderzoek dat in 
Zoetermeer werd gehouden. In het ka¬ 
der van een groot bevolkingsonderzoek 
werd daar onder meer gekeken naar het 
vóórkomen en de frekwentie van risiko- 
indikatoren voor hart- en vaatziekten. 
Daarbij zijn 10.532 mensen onder¬ 
zocht. Van 10.192 van hen kwamen 
gegevens over rookgewoonten. Het ar¬ 
tikel behandelt de verzamelde gegevens 
over bloeddruk, cholesterolgehalte van 
het bloedvocht, gewicht en roken. 

In zijn omvang én de bestreken leeftij¬ 
den (alle personen van 5 jaar en ouder 
werden onderzocht) is het onderzoek tot 
nog toe uniek in Nederland. Omdat de 
onderzoekers bovendien menen dat de 
onderzochte personen (in een stedelijke 
en in een landelijke wijk) representatief 
zijn voor heel Nederland, publiceerden 
ze hun gegevens. 

Het onderzoek begon op 1 5 april 1975 
en daardoor zijn de oudste gegevens 
niet zo recent. In een langlopend onder¬ 
zoek als dat in Zoetermeer, dat duurde 
tot 15 juni 1978, blijkt het niet mogelijk 
snelle veranderingen in het gedrag van 
onderzochte personen, zoals verande¬ 
rende rookgwoonten,te registreren. Dit 
is dan ook het bezwaar van de Stichting 
Volksgezondheid en Roken tegen de ge¬ 
presenteerde cijfers van het onderzoek 
in Zoetermeer. 
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Lezersservice A&K 

Bestellen door storting van het verschuldigde op giro 3081500 tnv Aarde 8- Kosmos Service te Huizen-Nh. 




ELSEVIERS GIDS 
VAN STERREN EN 
PLANETEN 

Deze gids voor het her¬ 
kennen en waarnemen 
van sterren geeft alge¬ 
mene en praktische in¬ 
formatie over de mees¬ 
te facetten van de astro¬ 
nomie. Behalve de ster¬ 
ren en de planeten ko¬ 
men ook gasnevels, 
meteoren, kometen, 
het noorderlicht en vele 
andere onderwerpen 
aan de orde. 

Bestelno. 77—44. 

Prijs 29,50. 


STERREI1 

BEELDEI1 

RTLHS 


iMimitn 

STERREN- 

BEELDENATLAS 

In een zeer mooi en ste¬ 
vig gebonden boek van 
bijna 300 pag. van een 
zeer handig formaat, 
zijn alle sterrenbeelden 
op overzichtelijke wijze 
in kaartjes getekend en 
voorzien van een bijbe¬ 
horende tekst. Een uit¬ 
leg over het gebruik en 
het verklaren van de 
meest elementaire be¬ 
grippen voor het waar¬ 
nemen gaat in een 60- 
tal pagina's vooraf. 
Bestelno. 77—42 
Prijs 1 8,50. 







DE GROTE 


KRUI DEN APOTHEEK 

Een prachtig en nuttig 
boek over de genees¬ 
kracht van kruiden. 50 
planten en hun gebruik 
in de huisapotheek op 
uitstekende wijze be¬ 
schreven. Géén over¬ 
dreven benadering. In 
alfabetische volgorde 
van de appel tot zonne¬ 
bloem; ook de Ginseng 
- een de wetenschap in¬ 
trigerende "leven- 
splant", is niet verge¬ 
ten. Iedere plant in 
kleur, gebonden, groot 
formaat en 200 blz. 
Bestelno. 80—10 
Prijs 42,50. 



GEZOND OUDER 
WORDEN 

Prof.Defares, bekend 
als bioloog en verjon- 
gingsspecialist (Celthe- 
rapie], heeft in meer 
dan 100 wetenschap¬ 
pelijke publikaties zijn 
researchresultaten 
neergelegd. In dit boek 
maakt hij gebruik van 
zijn ervaringen en van 
die van andere speci¬ 
alisten om ons te hel¬ 
pen bij het goed laten 
funktioneren van li¬ 
chaam en geest. 

Paperback. 360 blz. 

Bestelno.76-4 
Prijs 27,50 


popol uuh 


Het heilige boek van de Maya’s 



POPOLVUH 

De Popol Vuh waarin 
de Maya's hun schep¬ 
pingsverhaal hebben 
opgetekend. Nu einde¬ 
lijk ook in het Neder¬ 
lands vertaald. We le¬ 
zen er de drie schep¬ 
pingsverhalen in die 
vertellen van de drie 
wereldkatastrofen. De 
Popol Vuh is te be¬ 
schouwen als de "Bij¬ 
bel'' van de Maya's, 
met parallellen van de 
Christelijke Bijbel on¬ 
danks dat beide los van 
elkaar zijn ontstaan. 
Bestelno. 77—59. 

Prijs 35,00. 



MET VURIGE WA¬ 
GENS 

In dit boek geeft de au¬ 
teur een aantal aanwij¬ 
zingen waaruit moet 
blijken dat vele bijbelse 
wonderen hun oor¬ 
sprong vinden in be¬ 
zoeken van buitenaard¬ 
se intelligente wezens 
in het verleden van de 
Aarde. De nucleaire ka- 
tastrofe van Sodoro en 
Gomorra, het ruimte¬ 
schip van Ezechiël, de 
geheime openbaring 
van Johannes, enz. 
210 blz., geïll., paper¬ 
back. 

Bestelno. 77-63. 

Prijs 24,95. 



KAART VAN DE 
STERRENHEMEL 

Grote uitslaande kaart 
van de noordelijke en 
zuidelijke sterrenhemel 
met 8 afbeeldingen van 
bekende nevels; geheel 
in kleuren. Kompleet 
met klein boekje waarin 
in het Nederlands een 
verklarende beschrij¬ 
ving, met figuren. Af¬ 
meting van de kaart: 
1 25x 85 cm! 

Prijs 1 5,00. 



NATUURKUNDE van 
het VRIJE VELD, in 
drie delen. 

Goede wijn behoeft 
geen krans. Dit gaat 
driedubbel op voor dit 
driedelige standaard¬ 
werk, geschreven door 
wijlen prof.dr.M.Min- 
naert, wiens stijl van 
schrijven en uiterste 
deskundigheid een to¬ 
taal pakket van natuur¬ 
wetenschappelijke on¬ 
derwerpen tot op he¬ 
den nog niet is 
geëvenaard. Zeker 
onze A&K-lezers horen 
dit standaardwerk in 
hun boekenkast te heb¬ 
ben staan, gewend als 
ze zijn goede weten¬ 
schappelijke informatie 
bij de hand te hebben. 
DEEL 1 Licht en kleur 
in het landschap 
DEEL 2 Geluid, warm¬ 
te en elektriciteit. 

DEEL 3 Rust en bewe¬ 
ging 

Totaal ruim 1 100 blz., 
met vele tekeningen en 
foto's, leder deel afzon¬ 
derlijk leverbaar 

ad.32,50. 

Gebonden. 

Bestelno. 76-33-34- 
35. 

Prijs 97,50 (3 delen). 



KAART VAN MARS 

Prachtige in kleur uitge¬ 
voerde kaart van de pla¬ 
neet Mars, inklusief op¬ 
namen gemaakt door 
de Viking- marslander 
Met volledige beschrij¬ 
ving. 

Prijs 1 5,00. 



KAART VAN DE 
MAAN 

De nieuwste maan- 
kaart, zowel voor- als 
achterzijde van de 
Maan. Met uitgebreide 
tekst. Eveneens van 
Hallwag. 

Prijs 15,00. 


ELSEVIERS GIDS 
VAN HETWEER 

Mef60 afceddngenin Meunen 



ELSEVIERS GIDS 
VAN HETWEER 

Aan de hand van prach¬ 
tige kleurenfoto's en 
ander illustratiemater¬ 
iaal worden alle weers- 
verschijnselen beschre¬ 
ven en wordt de lezer 
een inzicht verschaft in 
de weerkunde. Het ont¬ 
staan van de weerkaar¬ 
ten door aardse obser¬ 
vatieposten en het ont¬ 
vangen van gegevens 
vanuit weersatel lieten 
worden eveneens uit¬ 
gelegd. 

Bestelno. 78—71 
Prijs 36,75. 



HET WEERKOM- 
PLOT 

Het wereldklimaat ver¬ 
andert, dus meer kou 
en daardoor nog meer 
roofbouw op de be¬ 
schikbare energievoor- 
raden. De CIA kwam tot 
de konklusie dat ons in 
de nabije toekomst een 
ijstijd staat te wachten. 
In dit boek is het op¬ 
zienbarende ClA-rap- 
port tot een leesbaar en 
onthullend dokument 
gemaakt. 

Bestelno. 78—72 
Prijs 1 8,50. 



^ELSEVIERS GIDS 
VOOR STENEN & MI¬ 
NERALEN 

Een overzichtelijk inge¬ 
deeld naslagwerk over 
mineralen, edel- en 
sierstenen, gesteenten, 
ertsen en fossielen. De- 
terminatietabel, opga¬ 
ve van vindplaatsen. 
Meer dan 300 kleuren¬ 
foto's verduidelijken de 
tekst. 

Bestelno. 78—52 
Prijs 33,00. 
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Bestellen door storting van het verschuldigde op giro 3081500 tnv Aarde & Kosmos Service te Huizen-Nh. 


XORTO.VS 
STAR ATLAS 




NORTON Staratlas. 

17e editie. Overzicht 
van 9000 sterren, ster¬ 
renhopen, nevels, enz. 
Lijst met meer dan 700 
interessante objekten 
Uitvoerige astronomi¬ 
sche inleiding. Over¬ 
zichtelijke sterrenkaar¬ 
ten. Boekformaat 
23x28 cm. Engels (Gall 
and Inglis Ltd.). 
Bestelno. 78-88. 

Prijs 42,-. 



DE WONDERWE¬ 
RELD VAN HET Ml- 
KROSKOOP 

Uitstekende handlei¬ 
ding voor zowel de be¬ 
ginnende als de gevor¬ 
derde amateur op het 
gebied van de mikros- 
kopie. Sterk aanbevo¬ 
len als begeleidende li¬ 
teratuur bij de artikelen 
in A&K over de mikros- 
kopie! Verdere aanbe¬ 
veling overbodig. 
Bestelno. 78-84. 

Prijs 12,75. 


Bric üJm/er 


WOLOGI/CHS 

RAAD/EL/ 


niemand/to 'd ■' 

notuunjue ten/cfc< 



BIOLOGISCHE 

RAADSELS 

Kan men in het labora¬ 
torium supermensen 
ontwikkelen? Hebben 
kinderen uit reageer¬ 
buisjes werkelijk le¬ 
venskansen? Bestaan 
geboren misdadigers? 
Wordt de jeugd tegen¬ 
woordig vroeger vol¬ 
wassen? Paperback, 
155 blz. 

Bestelno. 77—50. 

Prijs 17,50 


ELSEVIERS 

PADDESTOELEN- 

GIDS 

Met600 p «ddastoden » vde ldew»o 



ELSEVIER's PADDE- 
STOELENGIDS 

Niet minder dan 600 il¬ 
lustraties in natuurlijke 
kleuren en voorzien van 
alle informatie: herken¬ 
nen, tijd en plaats van 
groei, giftig, eetbaar, 
enz. Handig op de wan¬ 
deling, in stevig gebon¬ 
den uitvoering. 
Bestelno. 78—66 
Prijs 29,50. 



GEOLOGIE 

Prof dr K Beurlen geeft 
in dit boek een zeer dui¬ 
delijke uiteenzetting 
over het ontstaan van 
onze planeet. Vele illu¬ 
straties en foto's ver¬ 
duidelijken de tekst 
Verrassend is vooral 
ook hetgeen we in onze 
onmiddellijke omge¬ 
ving al kunnen ontdek¬ 
ken. Een standaard¬ 
werk voor A&K-lezers 
Ruim 300 blz., gebon¬ 
den. 

Bestelno. 80 - 01 
Prijs F.52,50 


DOKA-PRAKTIJK 
ZONDER FRANJE 

ceen volledige infor¬ 
matie voor beginners 
en gevorderden over 
het werken in de don¬ 
kere kamer. Alle tech¬ 
nieken tot het simpel¬ 
ste hulpmiddel komen 
aan de orde. Elsevier 
uitgave. 

Bestelno. 78-65 
Prijs 34,50 



WERELDEN IN BOT¬ 
SING 

Uit oude bronnen uit 
Egypte, India, Palesti¬ 
na, China en andere 
landen toont Velikovski 
aan dat de Aarde in het 
verleden een aantal 
enorme katastrofes 
moet hebben meege¬ 
maakt. O.a. een werel¬ 
dramp rond 1500 
v.Chr. en één in de 8e 
en 7e eeuw v.Chr., ver¬ 
oorzaakt door de bijna- 
botsing met een ko¬ 
meet, later planeet Ven- 
us(?), en de bijna- bot¬ 
sing met de planeet 
Mars. 464 blz. 
Bestelno. 78—60 
Prijs 36,00. 



Nieuwe Medische ■ Nieuwe Medische 
Winkler Prins ■ Winkler Prins 



NIEUWE MEDISCHE 
WINKLER PRINS 


Elseviers ideale gezinsnaslagwerk, getoetst aan de 
praktijk en geheel aan de laatste wetenschappelijke 
inzichten aangepast en bijgewerkt. Duidelijke illu¬ 
straties waarvan vele in kleur. Twee kloek gebon¬ 
den delen met tesamen ruim 1 1 20 blz. 

Bestelno. 80 02 

Prijs F. 1 25,- (beide delen tesamen). 



IK BEN PARAGNOST 

Cor Heilijgers. 

De lezer volgt in dit 
boek stap voor stap de 
verrichtingen van be¬ 
kende paragnost Cor 
Heiiijgers. 

Bestelno. 78—81 
Prijs 19,50. 


fotograferen 
in zwartwit 

$ 

MjCHAEcL G NADE V 

mVA ■■T 

I 


FOTOGRAFEREN IN 
ZWARTWIT 

Zwart witfoto graf ie 
komt steeds meer terug 
in de belangstelling van 
de amateurfotografen. 
De kreatieve mogelijk¬ 
heden zijn mede door 
de eenvoudiger en min¬ 
der kostbare hulpmid¬ 
delen in de doka, dan 
die welke bij kleur ver¬ 
eist zijn, veel en veel 
groter. 1 60 illustraties 
tonen de lezer ongeken¬ 
de mogelijkheden. 
Bestelno. 78—64 
Prijs 39,50. 


Btoembiologie 



BLOEM BIOLOGIE 

Vrijwel alle boeken over 
bloemen en planten 
handelen over het uiter¬ 
lijk van de bloem, de lo- 
katie, enz. Dit boek 
duikt letterlijk en fi¬ 
guurlijk diep in de 
bloem, zoals we dat ook 
in A&K regelmatig be¬ 
schrijven, o.a. in mi- 
kroskopie. Dit boek 
sluit daar prachtig op 
aan en geeft de lezer ui¬ 
termate veel informa¬ 
tie. In kleur geïll. 
Bestelno. 78—87 
Prijs 17,25. 


handboek 

zwartwit- 



HANDBOEK ZWART- 
WIT-FOTOGRAFIE 

Er zijn nogal wat boe¬ 
ken over fotografie 
geschreven, zoveel 
dat de meesten het 
niet meer weten. Be¬ 
langrijk is in één boek 
in samenvattende zin 



DE VISSEN 

van de NOORDZEE 

Een van de vruchtbaar¬ 
ste zeeën ter wereld is 
de Noordzee. Ook de 
belangstelling voor 
deze zee is de laatste ja- 
ren sterk toegenomen. 
Het ingrijpen van de 
mens in het biologisch 
evenwicht, het boren 
naar gas en olie, en de 
plannen voor de bouw 
van eilanden, heeft be¬ 
paalde konsekwenties 
tot gevolg. Daarom is 
dit boek buitengewoon 
interessant voor iedere 
natuurliefhebber en zal 
ook de zeesportvisser er 
heel wat van op kunnen 
steken. In kleur geïll 
Bestelno. 78—86 
Prijs 17,25. 


alles te kunnen vinden 
dat belangrijk is voor 
het beheersen van de 
fototechniek. Tot en 
met de dokapraktijk, 
dichtbij-, makro- en 
mikrofotografie, 
reproduktie, fotogra¬ 
feren binnen en bui¬ 
ten, en alle informatie 
over films en ontwik¬ 
kelaars. Een echt 
handboek voor de 
veelomvattende ama¬ 
teur en gevorderde. 
Bestelno. 78-54 
Prijs 35,00 


Bestellen van 

JAARGANG 1979 

dient te geschieden door storting van 
39,50 op giro: 

4143800 

t.n.v. Aarde & Kosmos te Tilburg. 


De jaargangen: 1976: F. 1 7,50 
1978: F.32,50 

te bestellen door storting van het be¬ 
drag op giro: 

3081500 

t.n.v. Aarde & Kosmos te Huizen-Nh. 
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UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Refractors 

50 mm F = 600 mm. Azimuthale vorkmontering, met 
oculairen H 6 mm (100X), H 12,5 mm (49X), zonne- 
filter, zenithprisma en zoeker 5 X 24, op houten drie¬ 
poot. 

60 mm F = 700 mm. Azimuthale vorkmontering, met 
oculairen H 6 mm (1 1 7X), H 20 mm (36X), Barlowlens, 
omkeeroculair en zenithprisma, zoeker 5 X 24, op houten 
driepoot. 

60 mm F = 1000 mm. Azimuthale vorkmontering, met 
oculairen 20 mm, 12,5 mm, 8 mm, zenithprisma en 
zoeker 5 X 20, op houten driepoot. 

60 mm F = 910 mm zware parallactische montering, met 
oculairen K 20 mm, HM 9 mm, HM 6 mm, zonnefilter en 
zenithprisma. 

68 mm F = 1000 mm. Parallactische montering, met 
oculairen K 1 8 mm, HM 1 2,5 mm, HM6mm, zoeker 8 X 
30, zonnefilter, zenithprisma, zonneprojectieset. Zeer 
hoge kwaliteit. 

80 mm F = 1200 mm. Zeer degelijke parallactische 
opstelling met oculairen K 25 mm, HM 1 2,5 mm, HM 9 
mm, 0R 6 mm, zenithprisma, zoeker 1 5 X 40 met focu- 
seerinrichting, zonneprojectieset, zonnefilter en zonne- 
prisma, camerahouder. Zeer hoge kwaliteit. 

80 mm F = 1200 mm. Parallactische montering met 
oculairen K 28 mm, HM 1 2,5 mm en OR 9 mm, zoeker 6 
X 30 en vele andere accessoires. De focuseerinrichting is 
geschikt voor standaard 24,5 mm oculairen evenals voor 
36,4 mm inschroef-oculairen. Op houten driepoot. 

90 mm F = 1300 mm. Parallactisch, verder als boven. 

1 08 mm F = 1 600 mm. zeer degelijke zware parallacti¬ 
sche opstelling. Met oculairen HM 25 mm, HM 1 2,5 mm, 
HM 9 mm, HM 6 mm, SR 4 mm. Zenithprisma, omkeer- 
prisma, zonnefilter en zonneprisma, zoeker met focuseer¬ 
inrichting 25 X 50 


NIEUW! 


ƒ 275,- 


SCHMIDT-CASSEGRAIN TELESCOPEN 


ƒ 375,- 

ƒ 495,- 

ƒ 1095,- 


ƒ 1295,- 


ƒ 2250,- 
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ƒ 1695,- 
ƒ 1950,- 


ƒ 3250,- 


DYNAMAX 1 50 mm F = 1 524 mm 
incl. regelbare electr. aandrijving ƒ 2975,— 
Zenith prisma - 2 oculairen zoeker. 

DYNAMAX 200 mm F = 21 10 mm 
incl. regelbare electr. aandrijving ƒ 3675,— 
Zenithprisma 3 oculairen zoeker 

Nu ook leverbaar: 

Quantum optical techniques telescopen 


Reflectors 

1 15 mm NEWTON parèllactisch F = 900 mm metacc. aangepast 
voor fotografie ƒ 695,— 

100 mm NEWTON spiegelobjectief F = 600 mm. Zware 
parallactische opstelling met poolaskijker, diverse accessojres 
(nieuw model) ƒ 1675,— 

100 mm NEWTON spiegelobjectief F = 1000 mm. Parallactische 
montering op stalen zuil. Met oculairen K 20 mm, HM 9 mm, 
HM5 mm, zoeker 8 X 30 zonnefilter, camerahouder. Zeer hoge 
kwaliteit ƒ 1395,— 

153 mm NEWTON spiegelobjectief F 8,5 catadioptrisch systeem, 
bouwlengte 800 mmbij F = 1 300 mm! Het paradepaard van Gany- 
medes. Met oculairen K 25 mm, OR 9 mm, 0R 5 mm, zonnefilter, 
maanfilter, camerahouder, zoeker met focuseerinrichting 10 X 40 
SUPER KWALITEIT ƒ 3500,- 


Hoge kwaliteit achromatische lenzen in vatting. 

60 mm F = 900 mm ƒ 1 25,— 
Passende buizen en focuseer inrichtingen 

80 mm F = 1200 mm ƒ 375,— 
Voor deze objectieven uit voorraad leverbaar 

90 mm F = 1300 mm ƒ 495,— 

Nu ook uit voorraad leverbaar 30 verschillende 
modellen microscopen. Prijzen vanaf ƒ 200,— tot 
ƒ 18.000,-. 

NORTON STAR ATLAS ƒ 42,50 

Nieuw! 

Objectief zonnefilters solar skreenïn alle maten 
zeer lage prijzen: o.a. losse stukken solar skreen 
voor zelfbouwers 20 X 40 cm slechts ƒ 75,— 


Ook inkoop, inruil. financiering. _ Na ontvangst van ƒ 2,50 aan postzegels (in brief) wordt u een 

geopend dagelijks van 10 tot 22 uur uitgebreide folder toegezonden. 



GANYMEDES 


Voor Ganymedes België: Ruddervoorde 050-278278. 
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Optische Instrumenten Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. Tel. 020-41 2083 - 455032. 

Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023. 39. 175. 





AARDE&KOSMOS, het beste en meest aktuele , k neem een abonnement op AARDE&KOSMOS 

populair wetenschappelijk tijdschrift voor Neder- voor de periode van I Ik ben zelf abonnee op AARDE & KOSMOS en heb 


















